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In vitro antagonistic potential of Trichoderma spp. against Pythium and Phytophthora
causing diseases on durian
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Abstract

This study was conducted to isolate Trichoderma strains inhabiting the rhizosphere soils of durian (Durio zibethinus
Murray) orchards in Can Tho City and the provinces of Vinh Long and Dong Thap, and to evaluate their antagonistic
activity against pathogenic oomycetes. Isolation from 41 rhizosphere soil samples revealed the presence of Trichoderma in
all surveyed samples (100%), yielding a total of 100 isolates on selective medium. In vitro antagonistic assays against Pythium
deliense PD1.2 identified 15 Trichoderma isolates exhibiting strong antagonistic activity after 72 h of incubation, accounting
for 15% of the total isolates obtained. These isolates were subsequently evaluated against an additional P. deliense isolate
(PD34.1) and four Phytophthora spp. isolates (PD13.2, PD13.4, PD26.2, and PD35.6). All 15 selected isolates consistently
showed high antagonistic efficacy, ranging from 49.4% to 55.0% after 72 h of incubation. Microscopic observations at
the interaction zone between the antagonist and pathogen hyphae after 148 h revealed mycoparasitic activity, resulting
in complete destruction of the Pythium/Phytophthora hyphae. Molecular identification based on ITS region sequencing
using the ITS1/ITS4 primer pair demonstrated that 9 of the 15 representative isolates belonged to Trichoderma asperellum,
showing 100% query coverage and 99.64-100% sequence similarity with reference sequences deposited in GenBank. These
findings indicate that T. asperellum is a promising indigenous biocontrol agent for the sustainable management of durian
diseases caused by Pythium and Phytophthora species.
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TOM TAT

Nghién ctiu dugc thuc hién nhdm xéc dinh kha nang ton luu, phét tan ctia bao tii ndm Neopestalotiopsis saprophytica,
gdy bénh rung la Pestalotiopsis trén cay cao su va danh gia hiéu qua ctia bién phap xti Iy nguon bénh trén tan du thuc vat.
Vi tri vét bénh trén 1a cao su anh hudng ro rét dén kha nang rung 14, trong d6 cac vét bénh xudt hién tai viing gan chinh cé
ty 1é cao nhat, dat 46,9%. Nam N. saprophytica c6 kha nang ton luu trén tan du thuc vat trong vudn cao su it nhat 12 thang,
Mt d6 bao tu bién dong theo thdi gian trong nam va phu thudc vao lugng mua, &m do khong khi véi mét do cao nhét ghi
nhan vao thang 8, dat 6,5 £ 0,3 x 10* CFU/g. Bao tti ndm c6 kha nang phat tan dén d6 cao 180 cm, trong d6 mat do bao tt
tap trung cht yéu 6 do cao 40 cm so v6i mét dét. Bién phap gom tan du thuc vét thanh bang gitia hai hang cao su két hgp
xti ly bang ché phdm sinh hoc Trichoderma spp. cho hiéu qua cao trong xti Iy ngudn bénh, lam giam 87,6% mét d¢ bao tt
sau 5 thang theo déi. Két qua la co sd dé xuat cac bién phap quan Iy bénh hiéu qua va bén viing.

Tt khoa: Bénh rung la Pestalotiopsis, Neopestalotiopsis saprophytica, tan du thuc vat, bao ti ndm

1. DAT VAN BE tac nhan gy bénh rung la Pestalotiopsis trén cdy cao su

Bénh rung 14 Pestalotiopsis xudt hién va gay hai tai Viét Nam (Hung et al., 2026). Trong thuc t€ san xuét
trén cy cao su tai Viét Nam tif ndm 2021 v6i cac triégu €0 SU tai Viét Nam, cdc bién phdp phong trit 1a st dqu
chiing la d6m tron trén 14 va rung 14 sém hang loat; cac thuéc hoa hoc Phun trén tan lfi ma chua quan tam dén
triéu chiing nay tuong dong véi bénh rung 14 do ndm  Viéc Xt ly nguén bénh ban ddu. Tan du thuc vat duoc
Pestalotiopsis gdy ra, di dugc ghi nhan va canh bdo ~ Xem la noi ton luu quan trong ctia ndm gay bénh. Viéc
tai cac nudc trong cao su trong khu vic Déng Nam quan ly tan du thuc vat trong vu’c‘)’n cao su chua dugc chu
A (Seelan et al., 2021; Nguyén Don Hiéu va cs., 2022). tr ong dung muic, nhu khong tién hanh j[hu gom vaxuly
Nam Neopestalotiopsis saprophytica da dugc xac dinh la nguén bénh sau khi 14 rung, da tao diéu kién thuén loi

' Vién Béo vé Thuc vat; > Trudng Dai hoc Tha D6; > TNHH MTV VRG Cao su Dong Nai
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cho ndm tich lity va phat tan qua nhiéu vu. Trong diéu
kién néng 4m, 14 va cac bd phan thuc vat rung trén mat
dat, tao moi truong thuan loi cho ndm N. saprophytica
ton Iuu, san sinh bao tti vo tinh va day 1a nguon bénh lay
lan va gay bénh & vu ti€p theo (Maharachchikumbura et
al., 2014).

Tuy nhién, hién nay chua cé nhiéu nghién ctiu vé
kha nang ton Iuu ctia ndm N. saprophytica trong tan du,
kha ndng phat tdn ctia bao tii va kha nang gay bénh. Do
do, viéc nghién ctiu kha nang ton luu, phat tan ctia bao
tl ndm N. saprophytica va bién phap xt ly tan du thuc
vét c6 y nghia khoa hoc va thuc tién quan trong, cung
cap ca s6 dii liéu cho viéc xay dung cac bién phap quan
ly téng hop bénh hiéu qua va bén viing.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ctiu

Tan du thuc vat (canh, 14 va qua cao su rung, cé dai
sau khi phat don, tham muc hiiu co duéi tan cay, xac
thuc vat tii cay che phu, ré chét hoac phan hiy trong dét).

La cdy cao su biéu hién triéu chiing bénh rung la
Pestalotiopsis dugc thu thap trén giong cao su RRIV124
tdm ndm tudi trén dia ban Doi Binh Loc, thudc Cong ty
TNHH MTV VRG Cao su Dong Nai.

Bay lam kinh ¢¢ kich thudc 75 mm x 25 mm diing
dé thu bao tti ndm trong khong khi.

Ché phim sinh hoc Tric6-DHCT (Trichoderma spp.
> 10° CFU/g) va chat bam dinh Toba-ST.

Cac thiét bi, dung cu va moi trudng phuc vu phan lap
va nudi cdy ndm trong phong thi nghiém.
2.2. Phuong phap nghién ciiu
2.2.1. Méi quan hé giiia vi tri vét bénh dén khd nding
rung ld trén cdy cao su

Mau l4 cao su rung dugc thu thap tai 16 s6 105 trong
giong cao su RRIV124 tdm nam tudi, c6 ty 1é rung la
khoang 25% va dién tich 16 thi nghiém la 30 ha. Trén 16
thi nghiém bd tri 5 diém thu mau (1 m?*/diém) ¢§ dinh
theo 2 dudng chéo goc. Tién hanh thu mau dinh ky 2
ngay/lan trong thoi gian rung 14, tong cdng 15 lan. Toan
b¢ 14 rung tai di€ém thu méau dugc thu thap va kiém tra vi
trixuét hién ctia vét bénh trén 1a. Cacla dugc phan thanh
4 nhém theo vi tri vét bénh gom: nhom 1: vét bénh gan
cuong 14 trén gan chinh; nhom 2: vét bénh doc theo gin
phy; nhom 3: vét bénh gitia phién 1; nhom 4: vét bénh &
mép l4. S6 lugng 14 rung ctia tting nhom duigc ghi nhén
va quy ddi theo don vi14/m?. S6 liéu dugc téng hop tii 5
diém thu mau va xtt Iy thong ké d€ xac dinh gia tri trung
binh va d6 léch chuin.

2.2.2. Moi tuong quan giiia mot so yéu to méi truong va
khd ndng ton luu ciia bao ti ndm N. saprophytica trén
tan du thuc vat

Tai khu vuc nghién ctiu, dat nhiét ké, am do ké va va
lugng ké theo doi nhiét o, dm do khong khi va lugng
mua hang ngay trong suét thoi gian thi nghiém. Mau tan
du thyc vét dugc thu thap tai Lo cao su s6 105, giong
RRIV124 tdm nam tudi. Mau dugc thu dinh ky 2 thang/
lan vao ngay thii 28 ctia cac thang (2,4, 6,8, 10 va 12). Viéc
thu mau dugc thuc hién theo phuong phap 5 diém chéo
goc trong 16 cao su. M6i diém thu 500 g mau bao gdom tan
du 14 rung, canh nho va 16p mun trén mét dat. Mau dugc
bdo quan trong tdi sach va chuyén vé phong thi nghiém
dé tién hanh x4c dinh mat d6 ndm ton luu trén tan du
thuc vat bang phuong phép pha loang lién tiép va dém
s0 khuén lac hinh thanh (CFU) trén mo6i trudng nudi cdy
theo phuong phap ctia Lan va cong su (2011). Quy trinh
phan l4p va nhin dién ndm thudc chi Neopestalotiopsis
theo phuong phap ctia Maharachchikumbura va cong
su (2014); Hung va cong su (2026).

Xac dinh mat d¢ bao tit ndm (x 10* CFU/g) tai cic
thoi diém quan sat d€ danh gida mai tuong quan gitia cac
yéu t6 moi trudng va kha nang ton luu cta bao tii ndm
trén tan du thuc vét theo thoi gian.

2.2.3. Khdandngphdt tin ciia bao tii ndmN. saprophytica
tis tan du thuc vat

Lam kinh dugc xti ly bang c6n 70%, sau dé dugc pht
1én mot 16p mong vaseline. Lam kinh dugc gan 1én gid
d6, mat lam dat nghiéng 45°, mdt cd keo huéng lén trén
theo hudng gid. Trén 16 cao su thi nghiém, tién hanh dat
5 diém bay bao tii theo dudng chéo goc. Moi diém dit 3
vi tri ¢ dO cao lan lugt 40, 100 va 180 cm so vai mat dat;
mdi dd cao dit 5 lam. Thu lam kinh sau 12 gi6 va dém
s0 bao tt trén moi lam dudi kinh hién vi (Aylor, 2003).
2.2.4. Hiéu qud cia bién phdp xii Iy nguon bénh tif tan
du thyc vat

Nghién ctiu dugc thuc hién trén khu vuic trong giong
cao su RRIV124 tim nam tudi; thi nghiém dién rong véi
3 cong thtic (3 hang/cong thiic, véi dién tich la 960 m?),
khong nhac lai, gdm: Cong thic 1: gom tan du thuc vat
vao gitia 2 hang cao su, khong xu ly. Cong thtic 2: tan
du thuc vét dugc gom vao bang gitia hai hang cao su va
xti ly bang ché phdm sinh hoc Trichoderma spp. (Trico
DHCT, 10 CFU/g WP), v6i liéu lugng 4 kg/ha, két hop
800 mL chét bam dinh Toba-ST. Ché phidm dugc phun
déu lén toan bo khoi tan du thuc vét véi lugng nudc
thudc la 750 L/ha vao ddu muia mua. Cong thtic 3 (Do6i
chting): khong thu gom xti ly.

Chi tiéu theo doi: Mt do bao ti ndm (x10* CFU/g)
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trudc va sau xt ly 1, 3 va 5 thang: trén moéi cong thiic
tién hanh thu thap mau tan du thuc vét trudc va sau khi
xti ly 1, 3 va 5 thang theo 5 diém chéo goc, mdi mau thu
500 g tan du thuc vat, bao quan trong tai sach va dua
vé phong thi nghiém d€ xac dinh mét do bao ti ndm
N. saprophytica trong 16p tan du thuc vét trudc va sau xt
ly 1,3 va 5 thang.

Hiéu qua xti ly bao t& ndm N. saprophytica trong tan
du sau xti Iy 1, 3 va 5 thang dugc tinh theo cong thtic
Henderson-Tilton (1955).

E (%) = [1 - (Tb x Ca)/(Ta x Cb)] x 100

Trong dé: Tb: mat do bao tii ndm 6 cong thiic xit ly truic
xut by; Ta: mdt d6 bao ti ndm & cong thiic xii Iy sau xit ly;
Cb: mat dj bao tii ndm & cong thiic doi chiing trudc xii ly;
Ca: mat do bao tii ndm 6 cong thiic doi chiing sau xit ly.

S6 liéu dugc xti ly bang thong ké mo ta, bao gom gia
tri trung binh va d¢ 1éch chudn.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctiu

Nghién ctiu dugc thuc hién tii thang 1 dén thang 12
ndm 2025 tai vuon cao su thuoc Doi Binh Loc (Nong
trudng Binh Loc) thugc Cong ty TNHH MTV VRG
Cao su Dong Nai va Vién Bao vé Thuic vit.

III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Mdi quan hé giita vi tri vét bénh trén la va miic do
rung la trén cdy cao su

Vi tri vét bénh trén I c6 anh hudng r6 rét dén muic
do rungla. B6i véi nhom vét bénh gan cudngla trén gan
chinh, s6 1a rung 1a 38 + 9,2 14/m?, tiép dén la nhom vét
bénh doc theo gan phu c6 s6 14 rung 1a 24 + 7,2 l4/m?;
nhom vét bénh gitia phién 14, s6 14 rung 14 14 + 6,5 14/m’;
va thap nhat la nhom vét bénh & mép 14, c6 s6 1a rung la
8 +3,114/m’

Dong thai, ty 1€ vét bénh tap trung cao nhat tai
vung gan chinh (46,9%), cho thay déy la vi tri nhay cam
va cd vai tro quyét dinh trong qua trinh rung la. Két qua
nay phan danh méi lién hé chat ché gitia vi tri nhiém
bénh va chiic nang sinh ly ctia 14, trong d6 tén thuong
hé gan dan dén lam gian doan van chuyén nudc va dinh
dudng, tit d6 thic déy qua trinh hoai tt va rung 14 sém.
Xu huéng nay phu hgp véi cac nghién ctiu vé bénh rung
1a Pestalotiopsis, trong d6 cac tac gia ghi nhan vét bénh
thudng khdi phat va lan doc theo hé gan 14, gay pha huy
mo dan va lam tang ty 1é rung la trong diéu kién dm do
cao (Damiri et al., 2022; Alchemi & Jamin, 2022).

Bang 1. Anh hudng vi tri vét bénh dén kha nang rung 14 ctia 1a cao su bi bénh tai Dong Nai, ndm 2025

Vi tri vét bénh trén la $4 14 rung (1a/m?) Ti 1€ 14 rung theo vi tri vét bénh (%)
Nhém 1: vét bénh gan cudng 14 trén gan chinh 38 +9,2 45,2
Nhoém 2: vét bénh doc theo gan phu 24 +72 28,6
Nhém 3: vét bénh gitia phién 14 14 + 6,5 16.7
Nhom 4: vét bénh 6 mép 14 8§+3,1 9.5

Hinbh 1. Vj tri vét bénh khac nhau trén 12

Ghi chii: A: Trén cudng ld, gan gan chinh; B: Doc theo
gan phy; C: Gidia phién ld; D: Mép la.
3.2. Mdi tuong quan gitia cac yéu t0 moi truong véi
kha nang ton luu ctia bao tii ndm N. saprophytica trén
tan du thuc vat

Mat do bao tii ndm ton Iuu trong tan du thuc vat
bién dong 16 rét theo thoi gian va c6 mdi lién hé chit
ché véi cac yéu t6 ngoai canh, dac biét la lugng mua va
am do khong khi. Mat d6 bao tu thdp dao dong tui 2,0
dén 2,5 x 10* CFU/g vao théng 2 va thang 4, khi lugng
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mua tlt 75,5 dén 87,5 mm va dm d¢ khong khi & mic
65,5 - 66,0%. Trong diéu kién nay, moi truong tuong doi
kho, kha néng duy tri dm d0 trén bé mat tan du thuc vat
thdp nén chua thuén lgi cho qua trinh san sinh va phat
tan bao td. Tt thang 6 dén thang 8, mat do bao tii ting
nhanh, dat 5,5 x 10* CFU/g vao théng 6 va cao nhét &
thang 8 vé6i 6,5 x 10* CFU/g. Déy la giai doan ¢6 lugng
mua va dm do khong khi cao nhét trong nim, 1an lugt
dat 274 - 352,75 mm va 83,75 - 84,35%. Diéu nay cho
théy diéu kién 4m va mua nhiéu da thic ddy manh qua
trinh hinh thanh va phat tdn bao ti tUi tan du thyc vat
ra mdi truong. Nudc mua khong chi duy tri trang thai
am kéo dai trén 14 rung va mo bénh ma con ho trg qua
trinh phat tan bao tt thong qua tac dong co hoc cua
giot mua va dong khi &m. Pang chu y, mét do bao tu
giam dan vao thang 10 va thang 12, tuong ting con 4,3
va 3,0 x10* CFU/g, cung véi sy suy gidm ctia lugng mua
va &m do khong khi. Diéu nay cho thdy sy ton luu va
phat tan ctia bao tti phu thudc manh vao diéu kién tiéu
khi hau trong vuon ciy. Khi diéu kién méi trudng tré
nén kho hon, kha nang hinh thanh va giai phong bao
tt bi han ché, dan dén mat do bao tii trén tan du thuc
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vat gidm xu6ng. Trong khi do, nhiét d6 khong khi dao
dong trong khoang tuong doi hep tii 20,5 dén 26,8°C va
khong c6 su bién dong 16n gitia cac thang trong nam.
Diéu nay cho thdy nhiét do c6 thé chi dong vai tro ho trg
déi v6i hoat dong clia ndm, trong khi lugng mua va &m
do khong khi la nhiing yéu t6 quyét dinh chinh dén su
bién dong mat do bao tii trong diéu kién nghién ctiu nay.
Két qua nay phan anh dic diém sinh thdi ctia nhém ndm
Pestalotiopsis, von thich nghi t6t v6i diéu kién nong, dm
déc trung ctia viing nhiét d6i (Hinh 2).

Su gia tang mat do bao ti trong mua mua phu
hop v6i cac nghién ctu trudc day vé nhéom nim
Pestalotiopsis va Neopestalotiopsis. Cac loai thuéc nhom
ndm nay c6 kha nang sinh bao ttii manh trong diéu ki¢n
am do cao (> 85%) va nhiét dd dao dong tii 25 dén 30°C,
la diéu kién dién hinh ctia mua mua & vung nhiét déi

(Maharachchikumbura et al, 2014). Ngoai ra, 16p tan
du thyic vat m uét va phan hiy cham dong vai tro nhu
mot ngudn bénh, giup duy tri va tich Iy bao ti trong
thoi gian dai va la nguon bénh so cdp quan trong doi
v6i nhiéu loai ndm gay bénh trén la (Agrios, 2005). Nam
Pestalotiopsis gay bénh cho nhiéu loai cay trong & viing
nhiét d6i va can nhiét déi, c6 kha nang ton luu lau dai
trén mo thuc vét song va tan du thuic vét trong diéu kién
nong am (Sajeewa et al.,, 2014).

Nhin chung, mat d¢ bao tti ndm ton luu trén tan
du thuic vat c6 méi tuong quan thuan véi lugng mua va
am d¢ khong khi. Diéu nay cd y nghia quan trong trong
du bao nguy co phat sinh va lay lan bénh ngoai dong
rudng, dong thdi cho thdy viéc quan ly tan du thuc vét
trén vudn cao su co vai trd quan trong trong chién lugc
quan ly tong hgp bénh rung 4 do ndm Pestalotiopsis.

Mt dj bao ti ndm (x10" CFU/g)
e
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Hinh 2. Mdi tuong quan gitia cac yéu t6 ngoai canh va mat d¢ bao tii ndm N. saprophytica ton luu trong tan du thyc vat

3.3.Kha nang phat tan cia bao tii ndAm N. saprophytica
tir tan du thuc vat

Kha nang phét tan ctia bao tti ndm N. saprophytica chtu
yéutip trung & tang khong khi thip gin nguén bénh, vamat
6 bao tit thu duigc gidm theo chiéu cao diit lam kinh. & do
ca040 cm, mét do bao tti thu dugc la cao nhét véi 252,5 bao
tti/Lame. Khi tang d6 cao dit lam 1én 100 cm, mét d6 bao tu
giam xudng con 1083 bao ti/Lame, tuong ting giam 57,1%
0 v6i vi tri 40 cm. Tai d cao 180 cm, mét d6 bao tii chi con
48,5 bao tli/Lame, giam 80,8% so véi vi tri 40 cm (Hinh 3).

Mat do bao ti ndm N. saprophytica giam nhanh khi
tang chiéu cao dat Lame kinh, c6 thé do phan I6n bao tu
dugc giti lai trong viing khong khi dudi tan, chi mot ty lé
nho cd thé thoat ra 16p khong khi phia trén dé phat tan xa
(Chamecki et al.,, 2014). Bao ti vo tinh dugc hinh thanh
va dé dang phat tan ra moi trudng xung quanh dudi tac

dong ctia cac yéu t6 ngoai canh nhu gi6, mua va d6 dm
khong khi. M6t trong nhiing yéu t6 quyét dinh kha nang
lay lan va gay bénh ctia loai ndm nay la kha nang phat tan
ctia bao tl trong mai trudng tu nhién (Gaire ef al., 2026).
Mot s6 két qua nghién ctiu cho thdy, mét do bao tii thuong
tap trung cao & khu vuc gan nguon bénh va giam nhanh
theo chiéu cao do anh huidng ctia trong luic, qua trinh lang
dong va su can tré cta tan cay doi véi dong khi (Aylor,
2003). Mt do bao tti cia ndm Peronospora tabacina gidam
manh tli 384,6 bao tti/m* khong khi & d¢ cao 0,75 m xudéng
chi con 0,9 bao tti/m’ & 4o cao 4 m (Aylor & Taylor, 1982).
Mt do bao ti ndm Venturia inaequalis & d cao 3 m chi
con khoang 6% so véi vi tri gan mat dat (Aylor, 1995). Xu
hudng nay tuong dong véi két qua ctia nghién ctiu hién
tai khi mat do bao tt N. saprophytica gidm hon 80% & do
cao 180 cm so v&i & vi tri 40 cm.
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Vai tro ctia tan du thuc vat nhu ngudn phat sinh bao
tli ciing da dugc khing dinh trong nhiéu nghién ctiu
trudc day. Tan du cay trong la nguon bénh so cap quan
trong, c6 kha nang giai phong bao ti lién tuc vao khong
khi va duy tri ap luc bénh trong hé sinh thai canh tac
(Madden & Van, 2007). Cac loai thugc chi Pestalotiopsis
va Neopestalotiopsis c6 kha nang san sinh lugng 16n bao
tti kich thudc nho, dé phét tan nho gio va dong vai tro
quan trong trong qua trinh lay lan bénh trén dién rong
(Maharachchikumbura et al,, 2014). Ké qua nay phu
hop véi diéu kién vuon cao su trong nghién ctiu co ty 1é
rung 14 khoang 25%, lam gia tang lugng tan du thuc vat
dudi tan va gép phan duy tri mat do bao tti cao & tang
khong khi thdp. Két qua nghién ctiu gép phan khéng
dinh vai tro ctia tan du thuic vat mang bénh nhu nguon
luu ton va phat sinh bao tt quan trong trong vudn cay
cao su. Dong thoi, viéc quan ly la bénh va tan du thyc vat
dudi tan cé y nghia quan trong trong viéc han ché nguon
bénh va giam kha nang phat tan bao tt trong vudn cay.

Biéu dd mét do bao tir nim N. saprophytica sau 12 gi¢' thu miu
(vudn cao su bi bénh, ty 1& rung ld 25%)
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3.4. Hiéu qua cua bién phap xti Iy ngudn bénh tii tan
du thyc vat bang ché pham sinh hoc

Bién phdp xt Iy nguon bénh tii tan du thuc vat co
anh huodng r6 rét dén mat do bao ti nam. O céc cong
thiic khong xt ly, mat do bao ti c6 xu hudng tang theo
thoi gian theo déi. Biéu nay phi hgp véi cac nghién ctiu
vé sinh thai hoc vi sinh vat, trong d6 tan du cay trong
dugc xem la moi truong trung gian gitia dat va thuic vat,
noi mam bénh cé thé ton luu va phat trién, ti d6 duy tri
ap luc dich bénh qua nhiéu chu ky sinh truéng. Ngugc
lai, bién phdp gom la nhung khong xt ly gitip lam giam
dang ké mét d6 bao tii so voi doi chiing, véi hiéu qua dat
66,1% sau 5 thang theo déi. Tuy nhién, t6c d¢ giam mat
d6 bao tli con chdm va hiéu qua chua triét dé. Nguyén
nhan cé thé do mot phan tan du thuc vat mang bénh
chua dugcloai bo hoan toan hodc bao tti ndm van cd kha
nang ton luu trong dat va tiép tuc phat sinh nguén bénh.
Két qua nay cho thay bién phap loai bo co hoc ngudn
bénh chi gop phan lam giam ap luc dich hai nhung chua
du dé kiém sodt hoan toan quan thé ndm gay bénh trong
h¢ sinh thai canh tac. Dang chu ¥, cong thiic két hgp thu
gom tan du va xu ly Trichoderma da cho hiéu qua vugt
troi, véi muic giam mat do bao ti nhanh va 6n dinh theo
thoi gian, dong thai dat hiéu qua 87,6% sau 5 thang theo
déi. Sy suy giam nhanh mat d¢ bao ti trong cong thiic
cting cho thay hiéu qua ctia viéc két hgp bién phap co
hoc va sinh hoc. Theo cac nghién ctiu vé kiém sodt bénh
sau thu hoach va trong dat, Trichoderma khong chi tic
ché truc tiép ndm gy bénh ma con lam thay déi cau tric
quén thé vi sinh vét theo hudng ¢6 lgi, tii d6 tao moi
truong bat lgi cho su ton Iuu ctia mam bénh. biéu nay
giai thich tai sao mat d¢ bao tt trong cong thtic két hop
gom tan du va xti ly Trichoderma khong chi giam nhanh
ma con duy tri & muic thap theo thoi gian (Bang 2).

sau 12 gio
Bang 2. Mt d¢ bao tii ndm N. saprophytica va hiéu qua ctia bién phap xti Iy (Pong Nai, nam 2025)
Cone thiic Mat dd bao tii (x 10° CFU/g) Hiéu qua (%)
8 TXL ITSXL | 3TSXL | 5TSXL | 1TSXL | 3TSXL | 5TSXL
Gom I4, khong xti ly 144,1 £5,6 | 98,5+5,2 | 72,3+4,1 | 58,7+3,7 34,7 56,4 66,1
Gom 14 + xti ly Trichoderma spp. 1436 £53 | 523+3,1 | 28,6+25 | 21,4%2,1 65,3 82,7 87,6
Khong gom, khong xt Iy (d6i ching) | 1458 £8,3 | 152,8£6,8 | 168,5+ 7,1 | 1753 + 8,2 - - -

Ghi chii: CFU - Colony Forming Unit, TSXL - Thang sau xii ly.

Tan du thuc vat dong vai trd quan trong trong qua
trinh phan huy va tuan hoan dinh dugng trong hé sinh
thai vuon cao su (Geetha & Mercykutty, 2016). Bao tu
ndm gay bénh c6 thé ton luu va tich lay trong 16p tan du
thuc vat gdn mat dét, tiép tuc dong vai tro la ngudn phat
sinh bénh cho céc chu ky lay nhiém tiép theo néu khong
dugc xti ly triét dé (Agrios, 2005; Aylor, 2017). Cac bién
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phap co giéi phu thudc vao mtic do loai bé nguodn bénh
cting nhu kha nang ton luu ctia bao tti trong tan du thuc
vat va l6p dat mat (Laurence et al.,, 2007).

IV. KET LUAN

Vi tri vét bénh trén 14 c6 anh hudng dén kha ning
rung la cao su, vi tri vét bénh trén gan chinh c6 ty 1¢ 1a
rung cao nhat (46,9%).
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Nam N. saprophytica c6 kha nang ton luu trén tan du
thuc vat trong vuiidn cao su it nhat 12 thang. Mat do bao
tt c6 thé thay déi theo cac thang trong nam tuy vao &m
d¢ va miic d¢ rungla cao su do nhiém bénh. Mat d cao
nhat vao thang 8 v6i 6,5 + 0,3 x 10* bao ttii (CFU/g). Mat
do bao tli c6 méi tuong quan thuén véi lugng mua va
am do khong khi.

Bao ti ndm N. saprophytica c6 thé phat tan cao 1,8 m
(46 bao tti/bay) so v6i mét dat; tuy nhién, bao tli phét tan
tap trung & do cao 0,4 m véi 205 bao tii/bay sau 12h dit bay.

Xt ly tan du thuc vét bang bién phap gom thanh
béng gitia hai hang cao su két hgp phun ché phdm sinh
hoc Trichoderma spp. cho hiéu qua xti ly ngudn bénh dat
87,6% sau 5 thang theo doi.
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The persistence of Neopestalotiopsis saprophytica on plant debris and its management
Nguyen Manh Hung, Le Thi Hang, Nguyen Hong Tuyen, Ngo Quang Huy, Trinh Xuan Hoat,
Luu Ngoc Sinh, Nguyen Hoang Phu, Bui Van Son, Hoang Thang Long

Abstract

This study was conducted to determine the persistence and dispersal of Neopestalotiopsis saprophytica spores, causing leaf
fall disease on rubber trees, and to evaluate the management of disease inoculum on plant debris. The results showed that
lesion position on rubber leaves significantly affected leaf fall, in which lesions located on the main vein had the highest
proportion of fallen leaves, reaching 46.9%. N. saprophytica able to survive on plant debris in rubber plantations for at
least 12 months. Spore density varied over time and was influenced by rainfall and air humidity, with the highest density
recorded in August at 6,5 + 0,3 x 10* CFU/g. The spores were able to disperse up to a height of 180 cm above ground level,
with the highest spore concentration mainly detected at 40 cm above the ground surface. The practice of collecting plant
debris into strips between rubber rows combined with the application of Trichoderma spp. bio-products effectively reduced
the disease inoculum, decreasing spore density by 87.6% after 5 months of treatment. These findings provide an important
scientific basis for developing effective disease management strategies and supporting the sustainable development of
rubber cultivation in Vietnam.

Keywords: Rubber leaf fall disease, Neopestalotiopsis saprophytica, plant debris, fungal spores
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TIEM NANG CUA NAM NOI SINH TRONG PHONG TRU SINH HQCNAM Ceratocystis manginecans
GAY BENH CHET HEO CAY KEO
Nguyén Manh Dat', Nguyén Thi Minh Hang?, Nguyén Thi Loan?,
Nguyén Thanh Tuén', Pao Ngoc Quang?, Tran Thanh Trang?, Nguyén Manh Ha*
TOM TAT
Nghién ctu nay dugc thuc hién nhim tuyén chon cic chiing ndm nogi sinh c¢6 hoat tinh tic ché ndm Ceratocystis
manginecans giy bénh chét héo cay keo. K&t qua nghién ctiu da tuyén chon dugc 02 chiing AHL15 va AHR39 ¢6 hoat tinh
déi khang, c6 hiéu luc tic ché ndm C. manginecans trong thi nghiém dat lan lugt 1a 71,8% va 72,3%. Hiéu luc tic ché sinh
trudng hé sgi ndm gay bénh ctia dich loc nudi cdy thu tii 2 chiing ndm nay lan lugt 1a 91,7% va 87,1%. Hiéu luc tic ché sy
hinh thanh bao tii ndm gay bénh lan lugt 1a 96,0% va 83,6%, trong khi hiéu luc tic ché sy ndy mam ctia bao tli ndm gay
bénh ctia ca 2 chtng déu dat 100%. Khoang cach vong khang ndm gy bénh ctia dich chiét ethyl acetate tit dich nu6i ciy
ctia chiing AHL15 dat 21,2 mm, trong khi & chung AHR39 dat 5,2 mm. Chung AHL15 dugc dinh danh tén khoa hoc
1a Alternaria alternata va ching AHR39 1a Chaetomium globosum. Hai chiing ndm nay c6 tiém nang ting dung trong
nghién ctiu phat trién san xudt ché pham sinh hoc phong trti bénh chét héo cay keo.

Tt khoa: Bénh chét héo, Ceratocystis manginecans, keo lai, ndm noi sinh, phong trti sinh hoc

L. DAT VAN PE

Nam no¢i sinh 6 vai tro truc tiép hodc gian ti€p lam
tdng cudng va thic ddy su phat trién ctia nhiéu loai cay
trong thong qua cac co ché khic nhau nhu téng hgp
phytohormone, tao ra cac hgp chat c6 hoat tinh sinh hoc
tic ché cac mam bénh thuic vét, cai thién kha dung sinh
hoc ctia cac chat dinh dudng va kha nang chong chiu

va ting dung ndm ngi sinh thuc vat da dugc tién hanh &
Viét Nam tli nhiéu nam trudc. Cac nghién ctiu da chiing
minh ndm ndi sinh ¢ kha nang tic ché nhiéu loai ndm
gdy bénh trén cay lam nghiép, nong nghiép va cay an
qua. Céc chiing ndm ndi sinh thudc cac chi Trichoderma,
Fusarium va Penicillium c6 kha nang tic ché mot s6 loai
ndm géy bénh thuc vét dién hinh nhu Phytophthora spp.,

lai cac diéu kién khac nghiét ctia méi trudng (Uzma et
al., 2016; Verma et al., 2011; Xu et al., 2015; Yadav, 2018;
Yadav et al., 2019). Nhiéu loai nAm noi sinh cé th€ hoa tan
cac chét dinh dudng thiét yéu trong dat gitp céy trong co
thé sti dung dugc (Rana et al., 2019). Nghién ctiu phan lap

Pythium spp. va Botrytis spp. (Nguyén Ngoc Hiéu va cs.,
2016; Dam Van Toan va cs., 2018).

Loai ndm Ceratocystis manginecans gay bénh chét héo
cy keo da xuét hién va dugc xac dinh [a tic nhan gay bénh
hai chinh trén cac khu rting trong keo & Viét Nam tii nhiéu

! Khoa Quan ly Tai nguyén rting va Méi trudng, Truong Dai hoc Lam nghiép
? Trung tam Nghién ctiu Bao vé rting, Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam
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