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a diameter of 3 - 4 cm, the inhibition ranges from 46.08% to 62.80% (Thymus vulgaris) and 47.83% to 67.02% (Malva
sylvestris). After the first harvest, the effectiveness is 44.93% to 52.78% (Thymus vulgaris) and 46.22% to 59.70% (Malva
sylvestris). In the field, using 15% Thymus vulgaris extract yields an efficacy of 40.95% to 61.26% and 10% Malva sylvestris
extract yields 45.61% to 65.82%.
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HIEU QUA KIEM SOAT NAM Fusarium sp. GAY BENH THOI TRAI XOAI
CUA MOT SO DICH CHIET XUAT TU THUC VAT VA CHITOSAN
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TOM TAT

Nghién ctiu dugc thuc hién nham dénh gid hiéu qua kiém soat ndm Fusarium sp. gdy bénh th6i mém trai xoai Cat Chu
sau thu hoach ctia mét s6 dich chiét xudt tii thuc vat va chitosan. Thi nghiém in vitro dugc b6 tri trén dia Petri theo thé thiic
hoan toan ngau nhién véi 1 nghiém thiic d6i ching (diing nudc cat thanh tring) va 20 nghiém thiic xt ly d€ danh gia tinh
tic ché sy phat trién truc tiép ctia sgi ndm, gom dich chiét xudt tli toi (1; 2; 4; 6; 8%), sa (1; 2; 4; 6; 8%), co clit heo (2; 4; 6; 8;
10%) va chitosan (0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0%). K&t qua cho thay dich chiét xuét tli toi & nong do 6% va 8% c6 kha nang tic ché
manh nhét sy phat trién ctia sgi ndm, trong khi chitosan néng do tt 0,6% trd 1én ciing cho hiéu qua tic ché cao va 6n dinh.
Dich chiét xuét ti sa va co ctit heo cho thdy hiéu qua tic ché thap hon. Trong thi nghiém in vivo trén trai xoai Cat Chu, cac
nghiém thiic t6i (6% va 8%) va chitosan 0,6% déu lam giam déng ké ty 1é dién tich vét bénh so véi d6i chiing, O giai doan
déu, cac nghiém thiic nay dat hiéu qua kiém soat bénh cao (dén 100%); tuy nhién, theo thdi gian, dich chiét xut tii toi duy
tri hiéu qud 6n dinh hon so véi chitosan. Két qué nghién ctiu ndy tiép tuc khing dinh tiém ning ting dung ctia dich chiét

xudt tli toi va chitosan trong quan ly bénh sau thu hoach trén xoai theo huéng an toan va than thién véi moi trudng.

Tt khoa: Chitosan, dich chiét xuat tui thuc vat, Fusarium sp., xoai Cat Chu

1. AT VAN PE

Xoai (Mangifera indica L.) la cay an tréi c6 gia tri kinh
té va xudt khiu quan trong ctia Viét Nam, dac biét tai
dong bang song Ctiu Long. Tuy nhién, ton that sau thu
hoach van cao (10 dén 25%), chti yéu do nim gy bénh
nhu Colletotrichum spp., Lasiodiplodia spp. va Fusarivum spp..
Trong d6 Fusarium spp. 1a tdc nhan giy thoi mém lam
giam chat lugng trai (Prusky et al,, 2009; ACIAR, 2009;
Li & Zhang, 2023).

Hién nay, viéc ki€ém soat bénh chti yéu dya vao bién
phdp hda hoc trude thu hoach, trong khi cac xt ly sau
thu hoach con han ché. Viéc lam dung thudc bao vé thuic
vat (BVTV) dan dén nguy co ton du, anh hudng dén stic
khée va moi trudng, dong thoi lam gia tang tinh khang
ctia mam bénh (FAO, 2022; Yahia, 2011). Bén canh d6,
yéu cau nghiém ngét vé du lugng thuoc tli cac thi trudng
xudt khiu ddt ra nhu cau cp thiét vé cac giai phap an
toan va bén viing hon (European Commission, 2023).

Trong bdi canh do, cac hgp chat cé ngudn goc tu
nhién nhu dich chiét xudt ti thuc vat va chitosan dang
dugc quan tam nhu nhiing giai phdp tiém nang trong
quan ly bénh sau thu hoach. Nhiéu nghién ctiu cho thdy

dich chiét xuat tu toi (Allium sativum) c6 hiéu qua tc
ché manh cac loai ndm gdy bénh nhu Fusarium spp.,
Colletotrichum spp. va Aspergillus spp. nhd chia allicin
va cac hgp chat organosulfur c6 hoat tinh khang ndm cao
(Ankri & Mirelman, 1999; Borlinghaus et al., 2021; Bar
et al., 2022). Dich chiét xudt tli sa (Cymbopogon citratus),
giau citral va cac hgp chat terpene, ciing dugc ghi nhan
c6 kha ning tic ché cac loai ndm nhu Curvularia sp.,
Fusarium spp. va Aspergillus spp., v6i hiéu qua ro rét
& nong do tui 2 dén 6%; tuy nhién, hiéu luc phu thudc
dang ké vao phuong phap chiét xudt va d6 6n dinh cua
tinh dau (Burt, 2004; Ganjewala & Luthra, 2009). Trong
khi dé, cd ctit heo (Ageratum conyzoides L.) dugc ghi
nhan cé kha nang tic ché mot s6 loai Pyricularia sp.,
Fusarium spp. va Bipolaris spp. trong diéu kién in vitro
(Mai Nhu Phuong & Lam Son Minh Thé, 2024; Nguyén
Chi Cuong & Dao Thi Hong Xuyén, 2024). Bén canh
do, chitosan dugc xem la tac nhén sinh hoc c6 hiéu qua
6n dinh trong kiém soat bénh sau thu hoach. Chitosan
c6 thé tc ché tryc tiép nhiéu loai ndm gay bénh nhu
Fusarium spp., Colletotrichum spp. va Penicillium spp.,
v6i nong do hiéu qua thuong tii 0,5 dén 1,0%, thong
qua viéc lam thay d6i tinh thdm mang té€ bao va gy ro ri
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chét noi bao. Bong thai, chitosan con tao 16p mang bao
vé trén bé mat trai va kich hoat co ché khang tu nhién
ctia mo ky chu, tit d6 gép phan han ché sy phét trién
ctia mam bénh trong giai doan sau thu hoach (Bautista-
Bafios et al., 2006; Romanazzi et al., 2018; Pham Minh
Nhut & Chu Trung Kién, 2025).

Tuy nhién, cdc nghién ctiu vé kiém sodt Fusarium spp.
gdy thdi trai xoai sau thu hoach, dac biét két hgp danh
gia in vitro va in vivo van con han ché. Do d6, nghién
ctiu nay nhdm danh gia hiéu qua cia mot s6 dich chiét
xudt tii thuic vt va chitosan trong viéc tic ché Fusarium spp.
va kiém soat bénh trén trai xoai sau thu hoach, lam co s&
dé€ dé xudt giai phap quan ly bénh theo hudng an toan
va bén viing.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ctiu

Chung ndm Fusarium sp. gay bénh thoi mém trai
xoai dugc luu giti tai phong thi nghiém Truong dai hoc
Ctiu Long. M6i trudng nudi cdy nam PDA (trong 1 L moi
truong chiia 200 g khoai tay, 20 g dextrose va 15 g agar).

Nguyén liéu thuc vat gom sa (Cymbopogon citratus) 2
thang tudi, ciy co ctit heo (cay hoa ngii sic, ciy hoa ng
vi - Ageratum conyzoides L.) 1 thang tudi, dugc trong va
thu (vao 6 gid sang) tai Khu thuc nghiém Nong nghiép,
truong Pai hoc Ctiu Long, ct toi (Allium sativum L.)
tuoi nhap khiu ti Trung Qudc dugc mua & siéu thi
Coopmart Vinh Long, khong nhiém bénh, rtia sach
béng nudc cat va dé rao. Chitosan (do deacetyl > 85%)
dugc st dung lam tac nhén sinh hoc trong thi nghiém.

Trai xoai giong Cat Chu dugc thu hoach tai vuon
nong dén tai xa Cang Long (tinh Vinh Long) & d¢ chin
sinh ly, dong déu vé kich thudc (150 g/trdi), khong cd
triéu chiing bénh hodc con triing tin cong. Xoai dugc
van chuyén vé phong thi nghiém trong vong 24 gi6 sau
thu hoach.

2.2. Phuong phap nghién ciiu

2.2.1. Kha ndng iic ché cua cdc loai dich chiét xudt tiy
thuic vit va chitosan d6i véi Fusarium sp. gdy bénh théi
mém trdi xodi trong diéu kién in vitro

Thi nghiém dugc b tri theo kiéu hoan toan ngau
nhién (CRD) véi 21 nghiém thtc, bao gobm 1 nghiém
thiic doi ching (dung nudc cat thanh trung) va 20
nghiém thtic dung cac dich chiét xuat tii thuic vat & nhiéu
nong do chitosan. Cu thé, 20 nghiém thiic thii nghiém
dich chiét xuat dugc thiét lap: co ctit heo & cac nong do
2,4, 6,8 va 10%; toi & cac nong do 1, 2, 4, 6 va 8%; sa &
cac nong do 1, 2, 4, 6 va 8%; chitosan & cac nong do 0,2;
0,4; 0,6; 0,8 va 1,0%. Mdi nghiém thtic dugc 1ap lai 5 lan
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(1 dia Petri/lan lap lai).

Cac loai dich chiét xuat ti thuc vat dugc thuc hién
theo phuong phép ctia Lé Thanh Toan va Nguyén Hoa
Nam (2021). Theo d6, cac nguyén liéu thuic vat gom toi
(Allium sativum), sa (Cymbopogon citratus) va cd ct
heo (Ageratum conyzoides) dugc thu hai tuoi, rtia sach
bing nudc cit va dé rdo. Nguyén liéu dugc sdy kho &
nhiét do phong, can va xay nhuyén, sau do chiét xuét
bang nudc cit theo phuong phap gia nhiét cach thuy &
60 - 62°C trong 15 phut. Sau dd, dich chiét dugc loc qua
gidy loc vo trung. Bén canh do, dung dich chitosan 2%
(w/v) dugc chuén bi bang céch can 2 g chitosan hoa tan
trong 100 mL dung dich axit acetic 1%, khudy déu dén
khi tan hoan toan va diéu chinh pH vé khoang 5,0 trudc
khi st dung (Lé Nguyén Poan Duy va cs., 2014). Dich
chiét thuc vét hodc dung dich chitosan dugc bé sung
truc tiép vao mai truong PDA da ndu chay va lam ngudi
xudng khoang 55 - 60°C theo ty 1¢ 1:1 (v/v) (50 mL dich
chiét/chitosan + 50 mL moi truong PDA) dé dat dugc
cac nong do thi nghiém, sau d6 rét vao dia Petri (10 mL/dia).
Sau khi méi trudong dong dac, duc mot khoanh ndm
Fusarium sp. (duong kinh 6 mm) trén dia da nuoi cdy
20 ngay, dat vao chinh gitta. M6i dia tht nghiém cho 1
ldp lai ctia 1 nghiém thtc. Cac dia Petri dugc t 6 nhiét
do phong. Puong kinh tan ndm dugc do theo hai truc
vudng goc tai cac thoi diém 1, 2, 3,4, 5, 6 va 7 ngay sau
cay (NSC). Tt do, tinh hiéu qua tic ché (%) tan ndm
cua tiing nghiém thuc theo cong thiic Abbott (1925).
Két qua thi nghiém in vitro dugc st dung lam co s& dé
lya chon cac nghiém thtic c¢6 hiéu luc cao nhat cho thi
nghiém trén trai xoai tiép theo.

2.2.2. Hiéu qua kiém sodt bénh théi mém trdi xodi
do Fusarium sp. ciia dich chiét xudt tii téi va chitosan
trong diéu kién in vivo

Thi nghiém trén trai xoai Cat Chu dugc thuc hién
trong diéu kién phong thi nghiém va bé tri theo thé
thiic CRD vdi 4 nghiém thiic, gobm: 3 nghiém thtic c6
hiéu qua tic ché tot & thi nghiém 2.2.1 la toi 6%, toi 8%,
chitosan 0,6% cting v6i doi chiing (nudc cat vo trung).
Moi nghiém thiic dugc thuc hién 3 1an 13p lai, mdi lan
lap 3 trai xoai, trén mai trai dugc lay nhiém bénh nhan
tao tai 10 vét thuong, cach déu trén cung mot bé mét
trai, véi do sau 2 mm va ddt khoanh ndm gay bénh.

Trai xoai Cat Chu dugc rtia sach bang nudc dé loai
bo bui bén, d€ rdo tu nhién, sau d6 khi tring bé mét
béng dung dich NaOCl 1% trong 1 phut, trang lai bang
nudc cat vo trung va d€ rao tu nhién.

Chung ndm Fusarium sp. gay bénh théi mém trai
xoai dugc nudi cdy trén moi trudng PDA trong 20
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ngay, duc cac khoanh ndm & ria tan d€ dung lay nhiém
bénh. Trai xoai dugc lay bénh nhén tao bang phuong
phap tao vét thuong bé mit trai véi kim mai gido, sau
do dit khoanh ndm Fusarium sp. (dudng kinh 6 mm)
lén trén vét thuong va dit trong diéu kién phong thi
nghiém. Phun nudc cit vo trung moi 4 gio dé€ duy tri
am do trén bé mat vét 1ay nhiém bénh. Sau lay nhiém
1 ngay, cac trai nay dugc phun uét déu dung dich cta
tiing nghiém thtic xt Iy gdm tdi, chitosan va nudc cat
v trung (déi chiing). Tréi sau xti ly tiép tuc dugc dat &
diéu kién phong (nhiét d¢ 25 - 28°C, d6 &m 85 - 90%).
Ty 1€ dién tich vét bénh (%) dugc udc lugng bang ty 1é
gitia tong dién tich ctia cac vét bénh trén trai véi dién
tich bé mdt ca trai. Tu d6 tinh hiéu qua giam bénh thoi
mém (%) ctia tiing nghiém thiic theo cong thiic Abbott
(1925). Cac chi tiéu dugc ghi nhan & thoi diém 3,4, 5,6
va 7 ngay sau lay bénh (NSLB).

2.2.3. X' ly s6 liéu

Dit liéu dugc tong hgp bang Microsoft Excel, phan
tich phuong sai (ANOVA) va so sanh trung binh bang
Duncan 5% trén SPSS 20.0.
2.3. Thoi gian va dia di€m nghién ciiu

Nghién ctiu dugc thuc hién ti thang 10 nam 2025
dén thang 04 ndm 2026 tai Phong thi nghiém Cong
nghé Sinh hoc, Trudng Pai hoc Ctiu Long,
II. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Kha nang tic ché Fusarium sp. caa dich chiét xuat
tu thuc vt va chitosan trong diéu kién in vitro

Két qua trinh bay & bang 1 cho thdy cac dich chiét
xudt tu thyc vét va chitosan déu cé anh hudng dén su
phat trién tan ndm cta Fusarium sp., tuy nhién, mtic do
tic ché khac nhau 6 rét gitia cac nghiém thiic va nong do.

Bang 1. Kha ning tic ché va hiéu qua tic ché ndm Fusarium sp. ctia dich chiét xudt tii thuic vat hodc chitosan trén moi trudng PDA

Nehiém thtic Pudng kinh tdn nim (mm) Hiéu qua tic ché
ghie INSC | 2NSC | 3NSC | 4NSC | 5NSC | 6NSC | 7NSC | (%)&7NSC

Co ctit heo 2% 11,6 22,6% 32,4 43,0*¢ 55,004 64,2¢¢ 75,2b¢ 5,481
Co ctit heo 4% 11,2b¢ 21,2° 32,0% 42,0¢ 51,0¢ 62,04 73,2¢d 8,4
Co ctit heo 6% 10,2<¢ 22,0% 32,8 42,85 55,20 65,8 75,4b¢ 6,081
Co ctit heo 8% 11,6 22,8® 34,2° 45,6% 60,2° 71,6* 83,0° 0,0
Co ctit heo 10% 10,8 22,6® 33,8 45,0® 58,0% 69,2 80,0* 2,00
Toi 1% 12,4% 13,04 11,0¢ 16,6 23,28 30,2¢ 374" 52,1¢
Toi 2% 10,0 14,4 9,6¢ 11,40 15,0 19,4h 24,08 69,44
Toi 4% 6,28 7,0 7,08 8,0! 9,0k 10,0 10,6M 86,4
Toi 6% 6,08 6,0f 6,0 7,0! 7,2k 8,0 9,21 88,2
Toi 8% 6,08 6,0 6,0" 6,6! 6,8% 7,0% 7,0 91,0°
Sa 1% 9,24¢ 15,04 24 4¢ 33,8¢ 46,0f 56,8f 66,4¢ 14,8f
S42% 8,4 15,4¢ 23,6¢ 34,24 464" 57,6 67,0¢ 14,1f
Sa 4% 9,2de 21,2° 31,6° 41,6¢ 54,0 65,84 75,4 6,181
Sa 6% 10,04 21,8 32,2 43,4 56,2 67,6%¢ 78,4*¢ 4,981
Sa 8% 11,05 21,8 32,2 40,8° 51,6% 60,0¢ 69,44 11,6
Chitosan 0,2% 10,4 15,6° 20,24 21,8° 22,28 22,8h 23,48 70,04
Chitosan 0,4% 7,0 9,4¢ 10,2¢ 12,28 13,6 14,81 15,4" 80,3¢
Chitosan 0,6% 7,8¢ 9,4¢ 10,4¢ 11,68 12,4 12,47 13,0hi 83,2b¢
Chitosan 0,8% 6,08 7,2f 8,88 9,0M 10,2k 11,0 12,0M 84,6%¢
Chitosan 1% 6,08 7,0 8,0fh 8,6! 8,6~ 8,8 9,21 88,3%
Déi chiing nude 13,42 23,8° 34,0° 45,8 60,6° 68,8 78,4*¢ 0,0!
Ml//[C )5 n/qhi'a x> % % % % % *% %
CV (%) 11,83 10,35 7,67 7,65 8,06 7,89 8,28 12,60

Ghi chii: Céc s0 trong cting mot cot c6 cung chit cdi theo sau thi khong khdc biét qua phan tich thong ké voi Duncan 5%;

**: khdc biet miic y nghia 1%.

Nhin chung, dich chiét xudt tii toi thé hién hiéu luc
lic ché manh nhét va c6 xu huéng ting theo nong d¢. O
nong do 6 - 8%, duong kinh tan ndm chi dao dong tii 7,0
dén 9,2 mm sau 7 ngay nudi cdy, thap hon nhiéu so véi
dai chiing (78,4 mm), dat hiéu qua tic ché tii 88,2 dén
91,0%. Két qua nay pht hgp véi cac nghién ctiu trudce
déy khi ghi nhan dich chiét xuét tu toi c6 thé tic ché
manh khudn ty va bao tt ctia cac loai ndm gay bénh nhu
Colletotrichum sp. gay bénh than thu trai 6t va Fusarium
solani gay bénh théi ré cam quyt (Nguyén Khai Nghia
va cs., 2025). Hiéu qua khang ndm cta t6i do sy hién

dién ctia cac hgp chét organosulfur, dac biét 1a allicin va
cac dan xudt nhu diallyl disulfide va diallyl trisulfide, cac
hop chat nay c6 kha ning tuong tac véi nhom thiol ctia
enzyme noi bao, lam bat hoat h¢ enzyme va pha v cau
tric mang t€ bao, tit d6 tic ché sy phat trién ctia ndm
(Ankri & Mirelman, 1999; Borlinghaus et al., 2021; Bar
et al., 2022). Ngoai ra, allicin con c6 kha nang gay bién
tinh protein va tic ché qua trinh ndy mam bao tu, gop
phan lam giam dang ké t6¢ do lan rdng ctia khuan ty.
Dai véi chitosan, két qua ghi nhan kha néng tic ché 6n
dinh va tuong dai cao, dac biét & cac nong do it 0,6% trd
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lén. Buodng kinh tin ndm dao dong tti 9,2 dén 13,0 mm &
7 NSC, dat hiéu qua tic ché tii 83,2 dén 88,3%. Hiéu qua
nay cd thé lién quan dén kha néing tuong tac dién tich gitia
chitosan (mang dién tich duong) va bé mat t€ bao ndm
(mang dién tich am), dan dén ting tinh thim mang, gay
10 11 céc chét ndi bao va tic ché su phat trién clia sgi ndm
(Bautista-Banos et al., 2006; Romanazzi et al., 2018). Két
qua nghién ctiu nay phtt hgp véi nghién ctiu ctia Pham
Minh Nhut va Chu Trung Kién (2025) khi ghi nhéan
chitosan va nano chitosan c6 hiéu qua cao trong kiém soat
Colletotrichum gloeosporioides gay bénh than thu trén xoai.

Nguigc lai, dich chiét xuét tii sa va co ctit heo ¢ kha
nang tic ché thip hon va khong 6n dinh theo nong do.
biéu nay co thé do phuong phap chiét xuit bang nudc
khong thu dugc day du cac hgp chat ky nudc nhu tinh
dau, dan dén gidm hoat tinh sinh hoc. Cac nghién ciu
trudc déy cting cho thay hiéu qua ctia sa va cd ctit heo
phu thudc vao dung moi chiét xudt va dang ton tai ctia
hoat chat (Burt, 2004; Tzortzakis & Economakis, 2007;
Ganjewala & Luthra, 2009; Nguyén Chi Cuong & Dao
Thi Hong Xuyén, 2024).

chiét xudt ti toi hodc chitosan tai thdi diém 7 NSC
Ghi chii: A - Déi chiing niidc; B - T6i 6%; C - Toi 8%; D - Chitosan 0,6% va E - Chitosan 0,8%.

Nhin chung, két qua cho thdy dich chiét xuat ti
toi va chitosan la hai tdc nhén c6 tiém nang kiém soat
Fusarium sp. hiéu qua nhat trong diéu kién in vitro.
Trong do, cac nghiém thtic toi 6%, tdi 8% va chitosan tii
0,6% trd 1én cho hiéu qua tic ché cao va 6n dinh hon so
v6i cac nghiém thiic con lai. Do d6, cac nghiém thtic nay
dugc lya chon dé tiép tuc danh gid hiéu qua kiém soat
bénh trén trai xoai trong diéu kién in vivo.

3.2. Kha ning han ché bénh théi do nim Fusarium sp.
trén trai xoai Cat Chu cua dich chiét xuat tu toi va
chitosan trong diéu kién in vivo

Két qua & bang 2 cho thdy, cac nghiém thtc xt ly
béng dich chiét xudt ti toi va chitosan déu c6 kha ning
lam gidm dang ké ty 1é dién tich vét bénh so véi d6i chiing
trong sudt thoi gian theo déi. O giai doan d4u (3 - 4 NSLB),
cac nghiém thtic toi 8% va chitosan 0,6% déu cho hiéu qua
kiém soat bénh rét cao, dat 100%. Diéu nay cho thdy cac tac
nhén nay c6 kha nang tic ché manh sy phat trién ban déu
ctia ndm sau khi xam nhiém. Tuy nhién, tti 5 dén 7 NSLB,
su khac biét gitia cac nghiém thiic bat dau rd rét hon. Cu
thé, nghiém thtic t6i 6% va 8% duy tri hiéu qua 6n dinh
hon theo thai gian, véi hiéu qua giam bénh dao dong tu
khoang 70 - 76% & giai doan cudi. Nguigc lai, nghiém thtic
chitosan 0,6% c6 xu huéng giam hiéu qua nhanh hon, déc
biét tti 6 dén 7 NSLB (chi con khoang 40,8 - 49,0%).

Su khac biét nay c6 thé dugc giai thich bai co ché tac
dong khac nhau gitia cc tac nhan. Dich chiét xuat tii toi
chti yéu tac dong truc ti€p 1én mam bénh thong qua cac

88

hop chét khang sinh tu nhién, gitp tic ché su phét trién
clia ndm ngay tai vi tri nhiém. Trong khi d6, chitosan ngoai
tac dong truic ti€p con hoat dong nhu mot chat kich khang,
tao I6p mang bao vé va kich hoat phan ting phong vé ctia
md qué. Tuy nhién, khi qud trinh nhiém bénh da tién trién,
hiéu qua bao vé ctia chitosan cé thé giam dan do khong du
manh dé€ tic ché hoan toan sy phét trién ctia nim trong
mo (Romanazzi et al., 2018). Két qua nghién ctiu pht hgp
v6i nghién ctiu ctia Garcia-Ramirez va cdng su (2023), khi
ghi nhén cac dich chiét xuat thuc vat va tinh dau c6 kha
ning lam gidm dang k€ su phat trién clia ndm gay bénh
nhu Fusarium oxysporum, E solani, Phytophthora capsici
va Geotrichum sp. trén trai su su sau thu hoach. Tuong
tu, nhiéu nghién ctiu khic cting cho thiy cac hgp chat
c6 nguon goc thuc vat ¢6 kha nang kéo dai thoi gian bao
quan va lam giam muic d¢ bénh trén trdi cdy nha tac dong
khang nam tryc tiép va kha nang han ché sy lan rong ctia
vét bénh (Burt, 2004; Alok et al., 2025 ). D6i vdi chitosan,
méc du hiéu qua giam bénh c6 xu huéng giam & giai doan
sau, két qua van cho thdy kha nang kiém sodt bénh ro rét
so v6i doi chiing. Diéu nay phtt hgp véi cac nghién ctiu cia
Bautista-Bafios va cong su (2006); Romanazzi va cong su
(2018), khi ghi nhan chitosan c6 kha nang lam giam dang
ké cic bénh sau thu hoach trén xo0ai, chudi, du da va nhiéu
loai trai cay khac do cac loai Colletotrichum, Fusarium va
Penicillium gay ra. Ké& qua nghién ctiu ndy tiép tuc khang
dinh tiém nang ting dung ctia dich chiét xuat ti toi va
chitosan trong quan ly bénh sau thu hoach trén xoai theo
hudng an toan va than thién v6i moi trudng.
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Bang 2. Hiéu qua ctia xti Iy dich chiét xuat tui toi hodc chitosan dén ty 1¢ dién tich vét bénh
va hiéu qua giam bénh th6i mém trén tri xoai Cat Chu

Nehiém thiic Ty 1€ dién tich bénh (%) Hiéu qua giam bénh (%)
ghie 3NSLB | 4NSLB | 5NSLB | 6 NSLB | 7NSLB | 3NSLB | 4 NSLB | 5 NSLB | 6 NSLB | 7 NSLB

Toi 6% 1,7° 2,0° 5,3" 7,3¢ 9,3¢ 76,0° 86,9° 76,4* 71,9% 70,6°
Toi 8% 0,0¢ 0,0¢ 4,00 6,7¢ 9,3¢ 100,0* 100,0* 81,8a 74,5* 70,1°
Chitosan 0,6% 0,0¢ 1,7° 5,3" 13,3 18,3 100,0* 88,7° 75,4* 49,00 40,8°
Déi chiing 7,3 15,0 22,0° 26,7° 32,72 0,0° 0,0¢ 0,0 0,0° 0,0°
ML’(C ); nghia % % % *x % % X % % %
CV (%) 11,79 9,61 12,75 8,35 13,37 2,47 1,29 5,89 8,81 26,23

Ghi chi: 86 liéu duigc chuyén sang trudc khi xii ly thong ké. Cdc s6 trong cung mot ¢t c6 cung chit cdi theo sau thi khong
khdc biét qua phan tich thong ké véi Duncan 5%; **: khdc biét muic y nghia 1%.

Hinh 2. Bénh th6i mém trén trédi xoai cat Chu dugc xti Iy dich chiét xudt tui toi hodc chitosan tai thoi diém 5 NSLB
Ghi chii: A - T6i 6%; B - T6i 8%; C - Chitosan 0,6%; D - Déi chiing.

IV. KET LUAN VA PE NGHI
4.1. Két luan

Nghién ctiu cho théy dich chiét xuat tii toi va chitosan
6 kha néng tic ché hiéu qua sy phat trién cta Fusarium
sp. gdy bénh thdi mém trén trai xoai, tuy nhién hiéu luc
phu thudc vao loai tac nhan va nong do st dung. Trong
diéu kién in vitro, dich chiét xuat ti toi & nong do 6%
dén 8% va chitosan tti 0,6% trd 1én cho hiéu qua tic ché
cao va 6n dinh, trong khi dich chiét xuét tif sd va co ctit
heo cho hiéu qua thap hon. Trén trai xoai Cat Chu sau
thu hoach, cac nghiém thtic toi 6%, t6i 8% hodc chitosan
0,6% déu lam gidm dang k& muic do bénh so véi doi
chiing, trong d6 dich chiét xudt tii t6i duy tri hiéu qua
kiém soat bénh 6n dinh hon theo thai gian.
4.2. Dé nghi

Tiép tuc tht nghiém phoi hop dich chiét xuat tii toi
va chitosan hodc khao sat cac phuong phép trich ly khac
(ethanol) trong phong trti bénh trén trai xoai sau thu hoach.
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Control of mango fruit rot caused by Fusarium sp. using plant extracts and chitosan

Nguyen Quoc Thai, Nguyen Huu Huynh, Pham Thanh Tung
Abstract

This study aimed to evaluate the efficacy of plant extracts and chitosan in controlling Fusarium sp., the causal agent of
postharvest soft rot in ‘Cat Chu’ mango fruits. The in vitro experiment was arranged in a completely randomized design using
Petri dishes, consisting of one control treatment (sterile distilled water) and 20 treatments to assess the direct inhibition of
fungal mycelial growth. The treatments consisted of extracts of Allium sativum L. (1, 2, 4, 6, and 8%), Cymbopogon citratus
(1,2, 4, 6, and 8%), Ageratum conyzoides L. (2, 4, 6, 8, and 10%), and chitosan (0.2, 0.4, 0.6, 0.8, and 1.0%)..The results
showed that A. sativum extract at concentrations of 6% and 8% exhibited the strongest inhibitory effect on fungal mycelial
growth, while chitosan at concentrations of 0.6% and above also demonstrated high and stable efficacy. In contrast, extracts
of C. citratus and A. conyzoides showed lower antifungal activity. In the in vivo experiment on ‘Cat Chu’ mango fruits, A.
sativum extract (6% and 8%) and chitosan (0.6%) significantly reduced disease lesion area compared to the control. At
the early stage, these treatments achieved high disease control efficiency (up to 100%); however, over time, garlic extract
maintained more stable efficacy than chitosan. These results highlight the potential application of A. sativum extract and
chitosan as environmentally friendly alternatives for managing postharvest soft rot in mango fruits.
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