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ANH HUONG CUA CAO CHIET LA SONG POI LY TRICH BANG DUNG MOI
DICHLOROMETHANE LEN BENH BAC LA VA SU TICH LUY CAC HOP CHAT
POLYPHENOL TRONG MO LA LUA

Truong Van Xa', Tran Kim Thoa', Nguyén Déac Khoa”
TOM TAT

Nghién ctiu nay dédnh gia kha ning gidm bénh bac ld (Xanthomonas oryzae pv. oryzae) va sy tich liiy cac hop chat
polyphenol trong mo6 l4 Itia khi dugic phun véi cao chiét 14 s6ng doi (Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers.) ly trich bang dung moi
dichloromethane. Thi nghiém dugc thuc hién v6i ba nong d¢ cao chiét (1; 1,5 va 2%) va ba bién phap phun [& 14, 7 va két
hop 14 va 7 ngay trudc lay bénh (NTLB)] trong diéu kién nha luéi. Tat ca nghiém thiic déu c6 kha ning giam bénh khac biét
c6 y nghia so véi doi chiing 4m khong xti ly cao chiét. Phun cao chiét 1% &7 NTLB cd hiéu qua cao nhét va tuong duong véi
déi chiing duong st dung thu6c Starner 20WP. Cac hgp chat polyphenol tong va nhém hgp chit flavonoid tich lity cao hon
trong mo 14 ua dugc phun cao chiét. Ham lugng polyphenol téng ting cao & thoi diém 7 ngay sau lay bénh (NSLB) va duy
tri cao hon déi chiing am dén 21 NSLB. Ham lugng nhom hgp chét flavonoid ciing tang tuong tu sau khi cay lta dugc lay
bénh va duy tri 6n dinh & céc thoi diém tiép theo. Su tich lty cac hgp chat polyphenol dong vai trd quan trong trong co ché

khang bénh ctia thuic vat, nén hiéu qua giam bénh ctia cao chiét la s6ng doi c6 lién quan dén co ché kich khang.

Tu khéa: Bac 14, dichloromethane, flavonoid, Kalanchoe pinnata, kich khang, lta, polyphenol

1. DAT VAN BE

Bénhbacld (chaybiald) lda do vikhuadn Xanthomonas
oryzae pv. oryzae la mot trong nhiing bénh hai nghiém
trong, gay ton that vé nang suét va chat lugng lua. Cac
bién phap kiém soat hién nay cha yéu dua vao thudce
hoa hoc, tuy nhién, hiéu qua chua 6n dinh, dong thoi
tiém 4n nguy co hinh thanh tinh khang thu6c va tac
dong tiéu cuc dén moi trudng va stic khoe con nguoi.
Do d6, nghién ctiu va phat trién cac giai phép sinh
hoc theo hudng kich hoat co ché khang tu nhién (kich
khang) ctia cay lua dang trd thanh mot hudng tiép can
cép thiét va bén viing (Walters et al., 2013; Mauch-Mani
etal.,2017). Trong hé thong kich khang ctia thuic vat, cac
hop chét phenolic nhu polyphenol va flavonoid dong vai
tro trung tam thong qua viéc tham gia vao con dudng
phenylpropanoid, gitp ting lignin héa vach t€ bao, ting
tong hop phytoalexin va cac hgp chét khang khudn, ti
d6 han ché sy xdm nhiém va phat trién ciia mam bénh
(Dixon et al., 2002; Lattanzio ef al., 2006). Ngoai ra, kha
nang chéng oxy hoéa cta cac hgp chit phenolic gitip
diéu hoa phan tng oxy hoa khu, giup gidm thiéu t6n
thuong t€ bao trong qua trinh phan ting véi tac nhan
gy bénh (Michalak, 2006; Daglia, 2012). Pdc biét, hop
chét flavonoid tham gia diéu hoa con duong tin hiéu lién
quan dén kich khang nhu axit salicylic va axit jasmonic,
gop phén kich hoat biéu hién cac gen phong vé (Agati
et al., 2012). Sy tich liy cac hgp chat phenolic c6 méi
lién hé chat ché véi kha nang khang bénh cua cay trong
thong qua ca co ché khang truc tiép va cdm ting mién
dich thuc vat (Cho & Lee, 2015; Salunke & Koche, 2023).

Cay song doi (Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers.) da ghi
nhén c6 hiéu qua trong viéc gitp giam bénh bac la lua
khi st dung dich chiét nuéc dé€ ngam hat lta giong hodc
phun 1én 14, co ché kich khang gitip giam bénh da dugc
chting minh thong qua kha ning ting cac enzyme c6 lién
quan dén qua trinh kich khang nhu enzyme peroxidase,
catalase, polyphenol oxidase va phenylalanine ammonia
lyase (Khoa et al.,, 2017; Nguyén Thi Thu Huong va cs.,
2018; Xa et al., 2023a). Cac nghién ctiu gan day cho thdy
dich chiét methanol tii 14 s6ng doi ¢ hiéu qua cao hon so
vdi dich chiét nudc, cho thay vai tro quan trong ctia dung
moi trich ly trong viéc thu nhan cac hgp chat cé hoat tinh
sinh hoc lién quan dén kha nang kich khang (Xa et al.,
2023b; Nguyén Tran Bao Duy va cs., 2024). Tuy nhién,
vai tro ctia cac dung moi ¢ d6 phan cuic trung binh nhu
dichloromethane trong viéc trich ly cac hgp chat c6 kich
hoat gitip céy lta tdng tich lity hgp chét phenolic va anh
hudng ctia ching dén kha nang kich khang ctia céy lta
van chua dugc lam r6. Nghién ctiu nay dugc thuc hién
nham danh gid anh hudng ctia cao chiét la song doi trich
ly bang dung méi dichloromethane dén ham lugng hgp
chét phenolic trong 14 lia nhiém bénh bac 14, tit d6 gop
phan lam sang t6 co ché kich khang bénh bac 14 va dinh
huéng phat trién cac ché pham sinh hoc an toan, hiéu
qua trong quan ly bénh hai trén cay laa.
1L VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctiu

Giong lta Jasmine 85 sti dung trong nghién ctiu dugc
cung cép tii Vién Lia Dong bang song Ctiu Long. Giéng
lta Jasmine 85 la giéng nhiém bénh bac I4 lua.

!Khoa Sinh héa - Thuc phdm, Pai hoc Su pham Ky thuat Vinh Long; 2 Vién Cong nghé Sinh hoc va Thuic phim, Dai hoc Can Tho
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MaAm bénh bac 14 1da 1a vi khuin Xanthomonas
oryzae pv. oryzae XCT-13 (Xoo) dugc cung cép tii nhém
nghién ctiu bénh hoc thuc vat, Vién Cong nghé Sinh hoc
va Thuic phim, Trudng Pai hoc Can Tho.

Cay song doi (Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers.) st
dung trong nghién ctiu dugc thu tii nha luéi cta Truong
Dai hoc Su pham Ky thuét Vinh Long. Céy dugc trong tit
18 dén 20 thang tudi; cac la dugce chon 1a 1 trudng thanh,
khong nhiém sau bénh, c6 chiéu dai tti 8 dén 10 cm.

2.2. Phuong phap nghién ciiu
2.2.1. Diéu ché cao chiét

Cao chiét Ia song doi dugc diéu ché bang phuong
phap tach chiét 1ong-long dugc thuc hién theo phuong
phap Hanson (2013) va diéu chinh theo Kagale va cong
su (2004). St dung 300 g 14 s6ng doi cat nho (2 - 3 cm)
va cho vao 1500 mL dichloromethane 100% (ty 1é 1/5,
w/v), xay nhuyén bang mdy xay trong 5 phut. Hon hgp
dugc xti Iy song siéu am bang bé siéu am & 37 kHz, cong
sudt 120W trong 60 pht. Sau d6, hon hgp dugcloc bang
Na,SO, khan va giy loc dé thu dugc dich chiét. Dich
chiét dugc c6 quay chan khong bang méy c6 quay & téc
d% 5.000 vong/phit va nhiét dd bé chia binh c6 quay
50°C. Cao chiét dugc sdy 6 nhiét do 50°C va dugc trii &
nhiét d¢ -4°C d¢€ st dung cho nghién ctiu tiép theo.
2.2.2. Khdo sdt khd ndng gidgm bénh bac la khi phun
lén ld lia cao chiét lg song doi trich ly bang dung moi
dichloromethane

Thinghiém dugc bé tri trong chau (30 x 45 x 20 cm)
chtia khoang 7 kg dat da dugc ngam nudc lam toi trudec
khi gieo lta. Phan bén dugc st dung theo khuyén cao
ctia Trung tam Khuyén nong tinh Vinh Long la 120 N -
40 P - 60 K; cu thé, & tling chau gdm: bon 16t & thoi diém
2 ngay trudc gieo véi lugng 2,4 g P va bén thuc vao 10,
20, 40 va 70 ngay sau gieo véi lugng 0,5 gN va 0,12 gK.

Vi khuén Xoo nudi trén moi tridng Wakimoto tui 48
gi¢ dugc st dung dé tao huyén phtt mat s6 10° CFU/mL
dung d€ lay bénh nhén tao.

Thi nghiém dugc bo tri theo thé thiic hoan toan
ngau nhién gébm 11 nghiém thtc va 3 lan lap lai, mot
chau la mot lan 1ap lai (3 bui lta/chau). Ba nong do cao
chiét (1; 1,5 va 2%) va ba bién phap xti ly gom: (1) phun
1én I4 1ua & thoi diém 7 ngay trude lay bénh (NTLB), (2)
phun 1én 14 lda & thoi di€ém 14 NTLB, (3) phun én 14
lta & ca hai thoi diém 14 va 7 NTLB. Nghiém thtc d6i
chiing duong phun thudc hoéa hoc Starner 20WP theo
liéu lugng khuyén cdo trén bao bi. Nghiém thtc doi
chting am phun nuéc cét.

Lay bénh nhan tao: cay lua dugc trong trong chau &
nha ludi dén giai doan 45 ngay sau khi gieo dugc sti dung

dé€ lay bénh nhén tao. Lay bénh nhén tao dugc thuc hién
theo phuong phap ctia Khoa va cong sui (2017) gom: diing
kéo da thanh trtiing nhting vao huyén pht1 vi khuan Xoo 10°
CFU/mL. Cét 3 chop la/cay, moi bui cat ngau nhién 5 cdy.
Khéo sat chiéu dai vét bénh bac 14 dugc do ¢ thoi
diém 7, 14 va 21 ngay sau lay bénh (NSLB) (Khoa et al.,
2017; Xa et al., 2023ab). Chiéu dai vét bénh trén 14 lta
dugc tinh tit dau 14 [ta dén hét vi tri vét bénh lan trén 14.

2.2.3. Khdo sdt ham lugng cdc hgp chdt phenolic c6 lién
quan dén khd néng gidm bénh khi phun 1én ld liia cao
chiétld song doi trich ly bang dung méi dichloromethane

a) Chudn bi mau dich chiét ld liia

Mau 14 Ita dugc thu & thoi diém 7, 14 va 21 NSLB
cting nghiém thtic va thoi diém véi thi nghiém khao sat
kha nang giam bénh. Mau 1 lua dugc thu ngau nhién
theo nguyén tac sau: méi nghiém thitic chon mot chéu,
mdi chiu chon hai bui, méi bui chon ba choi, méi choi
thu 14 thi ba tu trén xuéng. Mau la dugc van chuyén
ngay vé phong thi nghiém dé chuén bi dich chiét 1a lda.
St dung 2,0 g 14 lua nghién bang c6i da trong 50 mL
dung dich methanol 100%. Sau d6, hon hgp dugc xt ly
song siéu am & 37 kHz, cdng sudt 120W trong 5 phut.
Sau d6, mau dugc loc bang gidy loc dinh tinh dé thu
dich chiét mau la Ita. Mau dugc st dung dé khao sat
ngay sau do.

b) Ham lugng polyphenol co trong ld liia

Khao sat ham lugng polyphenol c6 trong la lta dugc
thuc hién theo phuong phap ctia Yadav va Agarwala
(2011). Quy trinh thuc hién gom: st dung 0,5 mL dich
chiét mau 14 Iia v6i 1 mL dung dich Folin-Ciocalteu 10%,
dé phan ting trong 5 phut. Sau d6, thém 1 mL Na,CO,
2%. U t6i trong 45 phut va tién hanh do quang phé hap
thu tai budc song 765 nm.

St dung axit gallic d€ x4y dung dudng chuin &
day nong do tu 1; 2,5; 5; 7,5 va 10 mg/mL. Ham lugng
polyphenol dugc tinh bang cach dua vao phuong trinh
y=0,0582x + 0,087 (R* = 0,9988) ctia chit chuin axit gallic.

cx Vx1.000
m

Ham lugng polyphenol: P =

Trong dé: P: Ham higng polyphenol tong (mg GAE/g I liia).
c: Gid tri x tui ddng chudn acid gallic (mg/mL). V- Tong thé tich
mdu lia (mL). m: Khéi igng mdu lia c6 trong thé tich V (mg).
¢) Ham lugng flavonoid c6 trong ld liia

Khao sat ham lugng flavonoid cé trong 1 lta dugc
thuc hién theo phuong phép ctia Chang va cong su
(2002). Quy trinh thyc hién gom: st dung 0,3 mL dich
chiét mau 14 lta v6i 0,5 mL dung dich methanol. Tiép
dén, thém 0,1 mL AICL, 10% va dé phan ting trong 6 phut.
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Sau do, cho 0,1 mL CH,COOK 1M, tiép tuc & 5 phut va
thém 1,2 mL nudc cét. Sau 45 phut @ 6 nhiét d6 phong,
tién hanh ghi nhan d6 hap thu tai budc séng 415 nm.

St dung quercetin d€ xay dung dudng chuin & day
nong do 1;2,5; 5; 7,5 va 10 mg/mL. Ham lugng flavonoid
dugc tinh bang cach dya vao phuong trinh y = 0,00588x
+0,0807 (R? = 0,9955) cuia chét chuin quercetin.
cx 'V x1.000

m

Trong do: F: Ham ligng flavonoid tong (mg QE/mL la lia),
c: Gid tri x t; duiong chudn quercetin (mg/mL). V: Tong thé tich
madu Wia (mL). m: Khéi higng mau ia ¢6 trong thé tich V (mg).

Ham lugng flavonoid: F =

2.2.4. Khdo sdt ham lugng cdc hop chdt phenolic c6
trong ld liia khi phun cao chiét ld song doi trich ly bang
dung moi dichloromethane

Cac nghiém thtic dugc bo tri thanh tling cdp gom:
phun cao chiét 1én 14 Ita va phun nudc cat; cay lua cd
lay bénh va cay ltia khong lay bénh. Nong d6 cao chiét
va thoi diém phun 1én 14 lua dugc tuyén chon tit cac
nghiém thtic ¢6 hiéu qua giam bénh trong thi nghiém
khao sat kha nang giam bénh (phun cao chiét nong do
1% & thoi diém 7 NTLB).

Thi nghiém dugc bé tri theo thé thiic hoan toan ngau
nhién, 4 nghiém thtic v6i 3 1an ldp lai gom: (1) phun 1%
&7 NTLB + cd lay bénh, (2) phun 1% 6 7 NTLB + khong
lay bénh, (3) phun nudc + ¢ lay bénh, (4) phun nuéc +
khong lay bénh.

Mau 14 Ida dugc thu & thoi diém 0, 7, 14 va 21 NSLB.
Moi nghiém thtic st dung 2,0 g 14 Iua nghién bang c6i da
trong 50 mL dung dich methanol 100%. Quy trinh chuén
bi mau dich chiét la lua dugc thuc hién tuong tu nhu trén.

Khao sat ham lugng polyphenol va flavonoid ¢
trong 14 lta dugc thuc hién tuong ty nhu trén.

2.2.5. Xuily s0 liéu

S0 liéu khao sat kha nang giam bénh bac l4, ham
lugng polyphenol, ham lugng flavonoid dugc tinh trung
binh, phén tich phuong sai va so sanh bing phép thu
Duncan véi mtic y nghia 5% theo tling chi tiéu khao sat
bing phan mém théng ké SPSS 16.0.
2.3. Thoi gian va dja diém nghién ctiu

Nghién ctiu dugc thuc hién tii thang 3 ndm 2024 dén
thang 10 ndm 2025 tai nha ludi ctia Trudng Pai hoc Su
pham Ky thuat Vinh Long.
II. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Kha nang giam bénh khi phun 1én 14 la cao chiét
14 s6ng doi trich ly bang dung méi dichloromethane

Két qua & hinh 1 cho thdy chiéu dai vét bénh bac la
& tét cd cac nghiém thuc xti Iy bang cao chiét 14 song doi
trich ly bang dung moi dichloromethane déu c6 xu hudng
giam so v6i nghiém thic d6i ching am. Tai thoi diém 7
NSLB, cac nghiém thtic phun cao chiét ghi nhan chiéu dai
vét bénh ngan hon so véi d6i chiing am; dong thai, hiéu
qua giam bénh c6 xu hudng ting theo nong do cao chiét.
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Hinh 1. Chiéu dai vét bénh bac I4 khi phun 1én I4 Itia cao chiét song doi trich ly bang dung moéi dichloromethane
¢ thoi diém 7, 14 va 21 ngay sau lay bénh

Ghi chii: NSLB: ngay sau ldy bénh; NTLB: ngay truidc lay bénh; doi chiing dviong: phun Starner 20WP; doi chiing dm: phun
nudc cdt; cdc chii cdi trén cdc ot giong nhau & cung thoi diém khdo sdt thi khdc biét khong co y nghia thong ké & miic 5% theo

kiém dinh Duncan.
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O cac thoi diém 14 va 21 NSLB, cc nghiém thiic
phun cao chiét tai thdi diém 7 NTLB cho chiéu dai vét
bénh thap hon so véi cac nghiém thtic con lai. Trong do,
nghiém thiic phun cao chiét ndng do 1% tai thoi diém 7
NTLB cho két qua khac biét c6 y nghia thong ké so véi
dai chiing am va khong khac biét so véi doi chiing duong.

Nhu véy, viéc phun cao chiét 1én 14 lua c6 kha nang
lam giam chiéu dai vét bénh bac 14, trong dé nghiém thtic
phun néng d6 1% tai thoi di€ém 7 NTLB cho hiéu qua
giam bénh tuong duong véi thudc hda hoc Starner 20WP.
3.2. Ham lugng cac hgp chit phenolic c6 lién quan dén
kha nang giam bénh bacla khi phun 1én 14 lva cao chiét
14 sdng doi trich ly bang dung moi dichloromethane

Két qua & hinh 2 cho thdy ham lugng polyphenol c6
trong la lia ctia nghiém thtic déi chiing duong luon cao
hon so véi nghiém thiic d6i chling am & tat ca ba thoi diém
khao sat. Cac nghiém thtic phun cao chiét ¢6 ham lugng
polyphenol ¢6 xu hudng giam tii thoi diém 7 dén 21 NSLB.

Tai thoi diém 7 NSLB, tat ca nghiém thtic phun cao
chiét déu ghi nhan ham lugng polyphenol trong l4 lua
cao hon so véi nghiém thic doi chiing am. Trong do,
nghiém thtic phun cao chiét 1% & thoi diém 7 NTLB c6
ham lugng polyphenol trong I4 Itia tuong duong véi doi
chting duong.

Tai thoi di€ém 14 NSLB, nghiém thtic phun cao chiét
ca ba nong do (1, 1,5 va 2%) tai hai thoi diém (7 va 14
NTLB) déu ghi nhan ham lugng polyphenol trong 14 laa
cao hon so v6i nghiém thtic phun két hgp hai thoi diém
7 va 14 NTLB. Trong do, nghiém thtic phun cao chiét
1% & thoi diém 7 NTLB c6 ham lugng polyphenol trong
14 Ita khéc biét c6 y nghia so véi doi chiing am.

Tai thoi diém 21 NSLB, nghiém thtic phun cao chiét
1% & thoi di€ém 7 NTLB c6 ham lugng polyphenol trong
la lia cao nhat va khac biét c6 y nghia thong ké so véi doi
chuing duong.

Ham lugng Polyphenol (mg GAE/g 14 lia)
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Hinh 2. Ham lugng polyphenol c6 trong la Iia khi phun 1én 14 Ita cao chiét song doi trich ly bang dung moéi dichloromethane
& thoi diém 7, 14 va 21 ngay sau lay bénh
Ghi chii: NSLB: ngay sau ldy bénh; NTLB: ngay truidc lay bénh; doi chiing duiong: phun Starner 20WP; doi chiing am: phun
nuidc cdt; cdc chii cdi trén cdc ct giong nhau 6 cung thoi diém khdo sdt thi khdc biét khong cé y nghia thong ké 6 miic 5% theo

kiém dinh Duncan.

Két qua & hinh 3 cho thy ham higng flavonoid c6
trong 1 lta ctia nghiém thtic déi chiing duong luon cao
hon so véi nghiém thiic d6i chiing am & tat ca ba thoi diém
khao sat. Cac nghiém thtic phun cao chiét c6 ham lugng
flavonoid c6 xu hudng giam tui thoi diém 7 dén 21 NSLB.

O ca ba thoi diém khao sét, nghiém thiic phun cao
chiét 1% & thoi diém 7 NTLB c¢6 ham lugng flavonoid
trong la cao hon tat ca cac nghiém thtic con lai va khac
biét c6 y nghia so v6i doi chiing 4m.

Két qua nghién ctiu cho thay cao chiét la song doi

trich ly bang dung mai dichloromethane c6 kha ning
lam giam chiéu dai vét bénh bac I4 Itia, trong dé nghiém
thtic phun cao chiét nong do 1% & 7 NTLB c¢6 kha nang
giam bénh t6t nhét va tuong duong véi sti dung thudc
hda hoc Starner 20WP (Hinh 1).

Kha néng giam bénh c¢é moi lién hé chét ché véi su
gia tang ham lugng polyphenol va flavonoid c¢6 trong
la Ita (Hinh 2, 3). Ham lugng polyphenol trong la lta
tdng cao ¢ cac nghiém thtic ¢6 phun cao chiét, dac biét
& giai doan sém sau khi lay bénh (7 NSLB), cho thdy
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su kich hoat nhanh chéng ctia con duong chuyén héa
phenylpropanoid d€ sinh t6ng hgp cac hgp chit phong
vé nhu lignin, phytoalexin va cac chat phenolic hoa tan
(Dixon et al., 2002). Polyphenol khong chi ¢6 tac dung
khang khudn truc tiép thong qua viéc lam bién tinh
protein va tic ché enzyme ctia tac nhan gay bénh; ngoai ra

12

con tham gia vao qua trinh lignin héa vach té bao, t d6
han ché sy xam nhiém va lan rong ctia vi khuén gay bénh
bac la (Lattanzio et al., 2006). Ngoai ra, vai tro chdng oxy
hoéa manh ctia polyphenol gitip kiém soat sy tich liy cac
dang oxy hoat hoa (ROS), giam thiéu t6n thuong té bao
trong qua trinh phan ting siéu nhay (Michalak, 2006).
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Hinh 3. Ham lugng flavonoid c6 trong 4 ltia khi phun 1én 14 Ita cao chiét séng doi trich ly biang dung moi dichloromethane
& thoi diém 7, 14 va 21 ngay sau lay bénh

Ghi chii: NSLB: ngay sau ldy bénh; NTLB: ngay trudc lay bénh; doi chiing duiong: phun Starner 20WP; doi chiing am: phun

nudc cdt; cdc chii cdi trén cdc cot giong nhau 6 cung thoi diém khdo sdt thi khdc biét khong co y nghia thong ké 6 muic 5% theo

kiém dinh Duncan.

Bén canh do, ham lugng flavonoid ciing dugc ghi
nhan tich Iy v6i ham lugng cao & cac nghiém thtic cé
phun cao chiét, ddc biét [a nghiém thiic phun cao 1% &
7 NTLB (Hinh 3). Flavonoid c6 kha ning khang khudn
thong qua nhiéu co ché nhu tic ché tong hgp axit nucleic,
16i loan chtic ndng mang t€ bao va bat hoat enzyme ctia
vi sinh vét gay bénh (Daglia, 2012). Bén canh tac dung
truic tiép, flavonoid con tham gia diéu hoa tin hiéu trong
cac con duong phong vé ctia cdy, bao gdm cac tin hiéu
axit salicylic va axit jasmonic, i d6 kich hoat biéu hién
cac gen lién quan dén khang bénh (Agati et al,, 2012).

Ham lugng polyphenol va flavonoid c6 xu huéng
giam dan theo thoi gian (tti 7 dén 21 NSLB) nhung cac
nghiém thiic xti Iy sém (7 NTLB) van duy tri mtc cao
hon va tuong ting véi hiéu qua giam bénh t6t hon. Diéu
nay cho thdy céy trong sau khi dugc phun cao chiét sé
& trang thdi san sang dap ting nhanh va manh hon khi
bi tdn cong bdi tac nhan gay bénh (Mauch-Mani et al.,
2017). Co ché nay cho phép cay t6i uu hoa chi phi ning
lugng trong phong vé, dong thoi nang cao hiéu qua chong
chiu trong giai doan d4u ctia qua trinh nhiém bénh.

Su tuong quan gitta ham lugng polyphenol, flavonoid
vakha nang giam bénh trong nghién ctiu nay cing c6 gia
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thuyét rang cao chiét 14 s6ng doi dong vai trdo nhu mét
tac nhan cdm tng sinh hoc, kich thich hé théng mién
dich ty nhién ctia cay laa. Trong do, nghiém thtic phun
cao chiét nong do 1% & 7 NTLB c6 chiéu dai vét bénh
tuong duong thudc héa hoc va ham Iugng cac hgp chat
polyphenol, flavonoid lu6n duy tri muic cao va én dinh.
Két qua nay tuong dong véi cac nghién ctiu trude day
vé vai tro ctia chiét xudt thuc vét trong viéc tang cudng
stic dé khang thong qua diéu hoa chuyén hoa thu cip
(Walters et al., 2013). Biéu nay cho thdy tiém nang ting
dung ctia cao chiét thuc vat nhu mot giai phap sinh hoc
thay thé hodc bd trg cho thudc hoa hoc trong quan ly
bénh hai cay trong theo huéng bén viing.
3.3. So sanh ham lugng cac hgp chit phenolic c6 trong
14 laa gitta cac nghiém thic c6 va khong phun cao
chiét, trong diéu kién c6 va khong lay bénh

Két qua & hinh 4 cho thay, cac nghiém thiic dugc
phun cao chiét déu ghi nhan ham lugng polyphenol cao
hon so véi cac nghiém thtic khong phun cao chiét, 6 ca
hai diéu kién cé va khong lay bénh.

Ham lugng polyphenol trong la lta ghi nhan tang
manh ttt 0 dén 7 NSLB & cac nghiém thtic c6 lay bénh va
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tang manh hon khi cay lta dugc phun cao chiét (Hinh 4).
Diéu nay cho thdy su két hgp gitia tac dong ctia cao chiét
va phan ting cam ting ctia cdy khi bi tdc nhan gay bénh
da thac ddy qua trinh tich laty polyphenol.

Nguoc lai, & cac nghiém thtic khong phun cao chiét,
ham lugng polyphenol thap hon va it bién dong hon gitia

hai diéu kién lay bénh va khong lay bénh, cho thdy kha
nang kich khang ctia cay lta chua dugc kich hoat manh.

Nhu vay, viéc phun cao chiét khong chi lam gia tang
ham lugng polyphenol trong 1a lia ma con gép phan
tdng cudng phan ting phong vé cta ciy trong diéu kién
bi lay bénh.
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Hinh 4. So sanh ham lugng polyphenol trong la lta gitia nghiém thtic c¢6 va khong phun cao chiét l4 song doi trich ly
béng dung moéi dichloromethane, diéu kién c6 va khong chiing bénh

Ghi chii: NSLB: ngay sau ldy bénh; cdc chit cdi trong cung thdi diém giong nhau & cung thoi diém khdo sdt thi khdc biét

khong cé y nghia thong ké 6 miic 5% theo kiém dinh Duncan.

Tuong tu ham lugng polyphenol, ham ligng
flavonoid 6 trong la lta cling ghi nhan tdng manh tu
0 dén 7 NSLB & cac nghiém thtic ¢6 lay bénh va tiang
manh hon khi cay ltia dugc phun cao chiét (Hinh 5).

Ham lugng flavonoid ctia hai nghiém thtic ¢6 phun
cao chiét va khong phun cao chiét ¢ ciing xu hudng git
tuong déi 6n dinh ti 0 dén 21 NSLB.
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Hinh 5. So sanh ham lugng flavoinoid trong l4 lua gitia nghiém thtic ¢6 va khong phun cao chiét 1a song doi trich ly
bing dung maéi dichloromethane, diéu kién c6 va khong lay bénh

Ghi chii: NSLB: ngay sau ldy bénh; cdc chit cdi trong ciing thoi diém giong nhau & ciing thoi diém khdo sdt thi khdc biét

khong cé y nghia thong ké 6 miic 5% theo kiém dinh Duncan.

Két qua nghién ctiu cho thdy khi phun 1én 14 lta cao
chiétla song doi trich ly bang dung méi dichloromethane

gitip cay lta tang tong hop cac hgp chét phenolic trong
14 Ita, cang tang manh hon khi ¢6 lay bénh. Sy gia tang
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manh ctua ham lugng polyphenol trong giai doan 7
NSLB (Hinh 5) & cac nghiém thtic c6 phun cao chiét cho
thdy sy tuong quan gitia cac chat c6 trong cao chiét da
phun én 14 Ita va phan ting kich khang ctia cay ltia khi bi
nhiém bénh. Diéu nay pht hgp véi co ché sinh tong hgp
phenolic thong qua con dudng phenylpropanoid, trong
dé cac hgp chat phenolic gitip ting qua trinh lignin héa
vach t€ bao va tong hgp cac chit khang khudén, titt d6 gop
phan han ché sy xAm nhép va phat trién ctia mam bénh
Xoo (Dixon et al., 2002; Lattanzio et al., 2006). Ngugc
lai, & cac nghiém thtic khong xti Iy cao chiét, ham lugng
polyphenol thép va it bién dong & cac thoi diém khao
sat, tii d6 cho thdy kha nang dap ting kich khang ctia cay
khong dugc kich hoat manh. Két qua nay cho thdy cao
chiét dong vai tro nhu mot tac nhan cam ting sinh hoc,
gitip kich hoat hé thong phong v&, tti d6 tang cudng toc
do va cuong do dap ting khi cay gip tac nhan giy bénh
(Walters et al., 2013; Mauch-Mani et al., 2017).

Xu huéng tuong tu cling dugc ghi nhan déi véi ham
lugng flavonoid, v6i miic tang 16 rét trong giai doan dau
sau lay bénh va cao hon & cac nghiém thtic ¢é phun cao
chiét. Vai tro ctia flavonoid trong phan ting khang bénh
da dugc ghi nhén théng qua kha nang khang khuin
truc tiép va tham gia diéu hoa cac con duong tin hiéu
kich khang d€ biéu hién cac gen khang bénh trong cay
(Agati et al., 2012). Tuy nhién, sy 6n dinh tuong déi ctia
ham lugng flavonoid sau 7 NSLB cho thdy phan ting
phong vé manh mé cha yéu dién ra & giai doan sém
clia qua trinh nhiém bénh, sau d6 céy thiét 13p trang
thdi can bang sinh ly. Nhu vy, su gia ting dong thoi ctia
polyphenol va flavonoid khang dinh hiéu qua ctia cao
chiét dichloromethane tii 1a cay song doi c6 tac dung
kich thich va khuéch dai phan ting phong vé ctia cy lua,
ttt d6 gop phan nang cao kha niang khang bénh bac la.
IV. KET LUAN VA DE NGHI
4.1. Két luan

Két qua nghién ctu cho thdy cao chiét
dichloromethane ti 14 song doi c6 kha nang lam giam
chiéu dai vét bénh bac 14 laa, trong d6 nghiém thtic
phun & néng do 1% tai thoi di€ém 7 NTLB c¢6 hiéu qua
giam bénh cao nhat va tuong duong véi thudc hoa
hoc Starner 20WP. Dong thdi, cac nghiém thtic xu ly
cao chiét ghi nhan ham lugng polyphenol va flavonoid
trong 1a Ita cao hon so véi déi chiing 4m. Ham lugng
polyphenol ting manh tai thoi di€ém 7 NSLB, sau d6
giam dan dén 21 NSLB nhung van duy tri 6 muc cao
hon so véi cac nghiém thtic khong xt ly. Tuong tu, ham
lugng flavonoid cling ting & giai doan dau sau lay bénh
va c6 xu huéng 6n dinh trong khoang tli 7 dén 21 NSLB.
Nhu vy, viéc phun cao chiét I4 séng doi trich ly bang
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dung mai dichloromethane c6 kha néng gidp ting tong
hop cac hop chét phenolic trong 14 lta, tii d6 giup ting
khang bénh bac la.

4.2. Pé nghi

Két qua nghién ctiu cho thdy ham lugng phenolic,
dac biét 1a polyphenol va flavonoid, c6 lién quan dén kha
nang giam bénh & cay lta va c6 tiém nang lam chi thi
sinh hoa d€ danh gid trang thai kich khéang. Do do6, cin
tiép tuc khao sat trong diéu kién dong rudng va trén cac
giong ltia khac nhau nham dénh gid tinh 6n dinh va kha
ning ting dung thuc tién cta chi thi nay.
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Effects of dichloromethane Kalanchoe pinnata leaf extracts on bacterial leaf blight
and accumulations of polyphenols in rice leaf tissues

Truong Van Xa, Tran Kim Thoa, Nguyen Dac Khoa
Abstract

This study tested the effects of dichloromethane Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers. leaf extracts on bacterial leaf blight
(Xanthomonas oryzae pv. oryzae) and accumulations of polyphenols in rice leaf tissues using foliar spraying. Three extract
concentrations (1, 1.5 and 2%) and three application methods [spraying at 14, at 7 and at both 14 and 7 days before
pathogen inoculation (DBI)] were tested under net house conditions. All treatments showed significant disease reduction
compared to that of the untreated control. Spraying 1% extract at 7 DBI provided the strongest protection similar to that
of the chemical control (Starner 20WP). Significant accumulations of total polyphenols and flavonoids were observed in
rice leaf tissues treated with the extracts. Higher levels of polyphenols accumulation were recorded from 7 to 21 days after
pathogen inoculation (DAI) compared to those of the untreated control. The accumulation of flavonoids increased and
maintained in the same manner. As the accumulation of polyphenols in plant tissues play important roles in plant defense
responses against pathogen infections, results of this study suggested the involvement of induced resistance in the observed
reduction of rice bacterial leaf blight after treatment of dichloromethane K. pinnata leaf extracts.

Keywords: Bacterial leaf blight, dichloromethane, flavonoid, induced resistance, Kalanchoe pinnata, polyphenol, rice
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_ NGHIEN CUU KHA NANG UC CHE CUA DICH CHIET XA HUONG VA CAM QUY
POI VOINAM Colletotrichum spp. GAY BENH THAN THU TREN CAY CA CHUA TAINGHE AN
Vo6 Thi Dung”, Vi Triéu Mén?, Vuong Thi Thuy Hing', Nguyén Hiu Hién®,
H6 Thi Nhung?®, Dinh Thi Thu Huong', Nguyén Hoang Tién'

TOM TAT
Nghién ctiu anh hudng ctia dich chiét xa huong va cdm quy dén kha nang phong trii ndm Colletotrichum spp. gdy bénh
trén cay ca chua cho thay, dich chiét xa huong nong do 5% sau 48 git c6 hiéu luc tic ché dat 70,24%, trong khi dich chiét
xa huong néng do 10%, 15% va dich chiét cdm quy ndng do 5%, 10%, 15% sau 12 gid, 24 git va 48 gio hiéu luc tic ché doi
Vv6i su ndy mam ctia bao ttt ndm Colletotrichum spp. dat 100%. Trong diéu kién nha luéi, phun dich chiét xa huong va cdm
quy véi nong do 5%, 10% va 15% lén cay ca chua sau 24 git lay bénh cho thdy hiéu Iuic tic ché tinh gay bénh ctia Colletotrichum spp.
§ giai doan cy bat dau ra hoa dat 50,68 - 69,09% (xa huong) va 56,10 - 73,29% (cdm quy); khi cdy c6 qua véi dudng kinh
3 -4 cm dat 46,08 - 62,80% (xa huong) va 47,83 - 67,02% (cdm quy); va sau thu hoach qua 1an dau dat 44,93 - 52,78% (xa
huong) va 46,22 - 59,70 (c&m quy). Trén dong rudng st dung dich chiét xa huong néng do 15% hiéu luc phong tri dat
49,95 - 61,26% va dich chiét cdm quy noéng d6 10% cho HLPT dat 45,61 - 65,82%.

Tui khéa: Ca chua, cdm quy, Colletotrichum spp., xa huong
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