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DANH GIA PHAN UNG CUA CAC DONG HO TIEU (Piper nigrum L.)
DOI VOI Phytophthora capsici GAY BENH CHET NHANH O GIAI POAN CAY CON

Duong Thi Oanh", Tran Thi Diéu Hién', Nguyén Quang Ngoc', Pham Thi Hoai', Tran Quang Trudng'
TOM TAT

Nghién ctiu dugc thuc hién nham danh gia phan ting ctia cay ho tiéu thuc sinh (Piper nigrum L.) d6i v6i Phytophthora
capsici gay bénh chét nhanh trong diéu kién lay nhiém nhan tao. Thi nghiém dugc b6 tri theo kiéu hoan toan ngau nhién
(CRD) v6i 20 dong ho tiéu thuic sinh, méi dong 15 céy, lay nhiém bang huyén phti bao tit dong P, capsici 6 mat do 10* bao tii/mL.
Két qua cho thay P, capsici xam nhiém sém va giy hai manh ngay tif 10 ngay sau lay nhiém. Sau 30 ngay, ty 1é nhiém bénh
trung binh trén 14 1a 78,67%, ngon la 50,67% va than la 3,01%. Phan ting d6i v6i bénh c6 su phan hoa 16 rét, trong dé cac
dong DP7-H, Sr1-H va TAD14-H, TAD13-H ¢ ty 1é cay chét tii 26,7 dén 46,7% va chi s6 AUDPC (Area Under Disease
Progress Curve) cy chét16n (499,5 - 599,5). Cac dong P4-H, TAD19-H, L2-H khong ghi nhén céy chét méc du ty 1é nhiém
bénh trén cac bo phan khi sinh cao. Ty 1¢ ciy ra ch6i méi trung binh dat 49,68%. Nghién ctiu budc dau xéc dinh dugc 11 ca
thé khong biéu hién triéu chiing thudc 9 dong ho tiéu thuc sinh, la nguon vat liéu tiém néng phuc vu nghién ctiu va chon

tao giong ho tiéu chong chiu bénh chét nhanh.

T khoa: Phytophthora capsici, ho tiéu, thuc sinh, AUDPC

1. AT VAN PE

Bénh chét nhanh do ndm Phytophthora spp. 1a mot
trong nhiing bénh hai nghiém trong trén cay ho tiéu tai
Viét Nam. Nam 2016, bénh gay chét 45 ha va nhiém nang
158 ha ho tiéu; dén nam 2018 dién tich nhiém bénh tang
manh tai Gia Lai (5.547 ha), Dak Lik (1.058,28 ha) va
bik Nong (1.026,4 ha), nhét la trong diéu kién khi hau
nong am, ngdp ung (Cuc Béo vé thuc vét, 2016; 2019).
Dén nidm 2025, khu viic Tay Nguyén van ghi nhén 49,7 ha
hé tiéu nhiém bénh chét nhanh (B Nong nghiép va
Moi trudng, 2025). Trong do, P, capsiciva P, tropicalis1a 2
loai gy hai chinh trén cay hé tiéu & An Do va Viét Nam
(Bhai et al., 2022; Thao et al., 2024). Phytophthora spp. c6
kha nang gay hai trén nhiéu b phin nhu ré, than, 14 va
ngon cua cdy va 6 cac giai doan sinh trudng khac nhau
(Bo Nong nghiép va PTNT & IDH, 2018). Sau khi lay
nhiém P, capsici 7 - 10 ngay, cay ho tiéu xudt hién triéu
chiing hoai tti 14, théi chéi va den ¢ ré; trong diéu kién
kién d6 &m cao v6i mat d6 10° dong bao tii/mL ciy con
c6 thé chét hoan toan sau 20 - 30 ngay lay nhiém (Bui
Cach Tuyén & Lé Dinh Don, 2013).

Nhiéu nghién ctiu cho thdy phan ting cta ky cht
daéi v6i Phytophthora spp. dich chuyén tit mtic d6 chong
chiu (tolerance) - cay bi nhiém nhung han ché dugc ton
thuong va c6 kha nang phuc hoi sinh trudng, dén muic
d¢ khang (resistance) - cdy ngan chdn hoan toan sy xam
nhiém thong qua cic co ché sinh hda va phén tti phiic tap.
Qua trinh nay lién quan chat ché dén sy tich Ity phenol,
lignin, hoat héa cic enzyme phong vé (peroxidase,
polyphenol oxidase) va con duong phenylpropanoid
nham cung 6 vach t€ bao (Babu et al., 2019; Hao et al.,

2016; Vandana et al., 2014). Trong nghién ctiu bénh cay,
chi s6 AUDPC (Area Under Disease Progress Curve)
dugc sti dung phé bién dé danh gia dién bién bénh theo
thoi gian va mtic do chong chiu ctia vat liéu (Campbell
& Madden, 1990). Trén cay ho tiéu, AUDPC ciing da
budc dau dugc ap dung d€ danh gid phan ting cta cay
con doi vé6i P, capsici trong diéu kién lay nhiém nhan tao
(Fadjar et al., 2025).

O Viét Nam hién chua c6 gidng hé tiéu thuong
mai nao khang bénh chét nhanh. M6t s6 loai thudc chi
Piper nhu tiéu riing Nam My (Piper colubrinum) va trau
khong (Piper betle) dugc ghi nhan c6 muc do chong
chiu cao v6i P, capsici, mé ra trién vong lam géc ghép
(Tran Thi Diéu Hién va cs., 2019). Déi véi loai ho tiéu
(Piper nigrum), tii quan thé giao phan tu do, Duong
Thi Oanh va cong su (2025) da tuyén chon dugc 11 ca
thé khong bi€u hién triéu chiing sau 90 ngay lay nhiém
nhén tao va duy tri dugc tinh chéng chiu sau 12 thang
trong ngoai tu nhién. Mdc du vay, cac nghién ctiu vé
phan ting va su phan héa kha ning chong chiu ctia cac
nguon vat liéu ho tiéu thuc sinh & giai doan ciy con doi
v6i P, capsici van con han ché. Xuét phat tu thuc tién do,
nghién ctiu nay dugc thuc hién nhdm danh gia phan
ing ctia cac dong ho tiéu thuc sinh do6i véi P. capsici
gy bénh chét nhanh & giai doan céy con, lam co s& dé
tuyén chon céc ca thé khang phuc vu cong tac chon tao
giong chuyén sau.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciu
Vit liéu giong: Cay ho tiéu thuic sinh, dugc gieo uom

"Trung tim Nghién ctiu va Phat trién Cay ho tiéu
" Tac gia lién hé, email: oanhttgl@yahoo.com.vn
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tlt hat giao phan tu do ctia 20 dong vo tinh dang luu git
tai vuon tap doan gidng cta Trung tim Nghién ctu va
Phat trién Céy ho tiéu, tinh Gia Lai, gom: A9-H; BM-H;
DP6-H; DP7-H; ID2-H; L2-H; La3-H; La4-H; La7-H;
NT1-H; P2-H; P3-H; P4-H; Sel-H; Sr1-H; TAD13-H;
TADI14-H; TAD19-H; V15-H; V19-H. Hat dugc thu tu
cay me c6 ddc diém sinh trudng khoe, khong bi nhiém
sau bénh va thé hién uu thé vé nang sudt, chit lugng
trong qud trinh theo déi va danh gia nguén gen.

Nguon bénh: Chung Phytophthora capsici (ID:
PX090887) sti dung trong nghién ctiu dugc phan lap ti
cay ho tiéu giong Vinh Linh bi bénh chét nhanh tai Gia Lai,
dugc dinh danh loai tai Cong ty TNHN Dich vu va Thuong
mai Nam Khoa va dugc cong bo trén GenBank (NCBI).
2.2. Phuong phap nghién ciiu
2.2.1. BO tri thi nghiém

Quy trinh chuén bj cay thi nghiém theo hudng dan
ctia Trung tim Nghién ctiu va Phat trién cay Ho tiéu
(2024). Qua tiéu chin sinh Iy ctia tting dong dugc thu, boc
vo, rtia sach hat va @ trong khoang 15 - 20 ngay dén khi
hat nit mam thi gieo vao khay uom chua gia thé (dat va
x0 duia, phan chuong hoai muc theo ty 1¢ 3:1), da dugc
khti trung & 121°C trong 30 phut. Mai 16 gieo 5 hat, moi
dong uom 500 hat. Khi cay c6 2 1a that thi dugc cdy sang
bau nilon kich thudc 13 x 23 cm chifa gia thé da khu
triing. Sau 4 thang, chon cay con dat tiéu chuén (chiéu cao
> 20 cm, ¢6 2 4 la thét, duong kinh than > 0,3 cm, khong
¢6 dau hiéu bénh hai) tién hanh lay nhiém nhén tao.

Thinghiém dugc b6 tri theo thé thiic hoan toan ngau
nhién (CRD) trong diéu kién nha mang cach ly. Quy mo
thi nghiém: 5 cay/dong/lan lap x 3 lan ldp lai x 20 dong
= 300 céy. Cac bau cay dugc xép trong khay nhya trén
gian cao 50 cm.

Chung Phytophthora capsici (PX090887) dugc nuoi
céy trén moi truong PCA trong 7 ngay. Dich huyén
phu bao tii ddng dugc chuin bi theo phuong phap cta
Drenth va Sendall (2001): diéu chinh vé mat s6 10* bao
ttt dong/mL bang buéng dém hong cau. Lay nhiém 01
lan vao mua mua (thang 7/2025), cung véi thoi diém
gay hai ph6 bién ctia bénh ngoai tu nhién. Phuong phap
lay nhiém goém tudi 50 mL dich bao ttt dong vao bau va
phun u6t déu tan la. Sau lay nhiém, duy tri dm do khong
khi trong nha mang va dm d¢ gia thé & muic cao nham
tao diéu kién thuén lgi cho ndm phét sinh va phat trién.

Su hién dién ctia ndm dugc xac dinh thong qua triéu
chting bénh trén cay ké hop phuong phép bay ndm
trong dét bang canh hoa héng; mau bay dugc theo déi
dén khi xuat hién hién tugng mat mau hodc hoai tt dédc
trung (Erwin & Ribeiro, 1996).
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2.2.2. Chi tiéu theo déi va phuong phdp ddnh gid

Céc chi tiéu vé dién bién bénh dugc theo déi va ghi
nhan tai cac thoi diém 10, 20 va 30 ngay sau lay nhiém.
Céc chi tiéu cu thé bao gom:

Ty 1€ b phén bi hai (%): xac dinh ty 1é phan tram cac
bo phén ctia ciy ho tiéu (14, than, ngon) xudt hién vét
bénh déc trung ctia P, capsici.

Ty 1é cay chét (%): tinh toan dua trén s6 ciy bi héo
chét hoan toan so véi tong s6 cy thi nghiém tai méi thoi
diém quan sat.

Ty 1é cay khong triéu chiing (%): ty 1é phan tram s6
cay khong biéu hién bat ky triéu chiing gay hai nao trén
toan bo cac b phan ctia cay.

Ty 1é cay ra choi méi (%): tinh toan dua trén s6 cay ra
choi méi trén tong s6 cy thi nghiém tai méi thoi diém
quan sat.

Chi s6 dién tich dudi duong cong tién trién bénh
(AUDPC) dugc sti dung dé danh gia tdng hgp muic do
va dién bién bénh theo thdi gian, dugc tinh theo phuong
phap hinh thang (trapezoidal integration) (Campbell &
Madden, 1990).

it [y 4y
AUDPC=Y" YiTYin

i=1

(ti+1 - ti)

Trong do: y: Ty Ié cay bénh (hodc ty Ié cdy chét) tai thoi
diém ddnh gid thiti; t: Thoi gian (ngay) tai thoi diém ddanh gid
thiii (t, = 10, t,= 20, t, = 30); n: Tong s6 lan ddnh gid (n = 3).

Chi tiéu sinh trudng: tang trudng chiéu cao cay
(cm/thang), tang trudng s6 14 (1a/thang).

2.2.3. Phuong phdp xii ly s0 liéu

S6 liéu dugc xu ly bang phan mém Excel va SAS
9.1. 86 liéu & dang s6 dém (cay) dugc chuyén doi sang
J(x+0,5) trudc khi xt ly thong ké va phan hang
Duncan (a = 0,05). Cdc gid tri trinh bay trong bang 1, 2,
3 la s6 liéu quan sat thuic té.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciiu

Nghién ctiu dugc thuc hién tii thang 01 dén thang 12
ndm 2025 tai Trung tam Nghién ctiu va Phat trién Cay
ho tiéu, tinh Gia Lai.

III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dién bién bénh va phan ving ctia cic dong ho tiéu
sau lay nhiém Phytophthora capsici

Sau lay nhiém, P, capsici van hién dién trong moi
truong dat, véi ty 1é maéi bay nhiém ndm dat 100,0%
6 nhom cay xuét hién triéu ching, 80,95% & nhom
cay chét va 95,24% & nhom cay khong xuat hién triéu
chiing.
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Két qua theo déi & cac thoi diém 10, 20 va 30 ngay
sau lay nhiém (Bang 1, 2 va 3) cho thdy P, capsici gay hai
manh trén cay ho tiéu giai doan céy con, vdi triéu chiing
xuét hién s6m va phat trién theo thoi gian. Sau 10 ngay
lay nhiém, ty 1é cdy nhiém bénh trung binh dat 92,66%,
trong do triéu chiing xuét hién chu yéu trén 14 (86,0%)
va ngon (47,33%), trong khi ty 1¢ nhiém trén than con
thép (10,01%). Diéu nay cho thdyla va dinh sinh truéng
1a cdc bo phan man cadm hon déi v6i sy xAm nhiém caa
P capsici trong diéu kién dm d6 cao, phu hop véi dic

diém sinh hoc ctia ndm khi dong bao ti ¢ kha ning
xam nhap nhanh vao mo cay sau tiép xtc (Bui Cach
Tuyén & Lé Dinh Don, 2013; Mahadevan et al., 2024).

Mot s6 dong nhu DP6-H, P3-H, P4-H va TAD13-H
c6 100% céy nhiém trén 14, phan anh mic d6 nhiém
bénh cao & giai doan dau. Ngugc lai, cac dong ID2-H,
V13-H va V19-H ¢6 ty 1é nhiém trén ngon thap (< 30%),
trong khi Sr1-H chua ghi nhéan triéu chiing trén ngon
¢ thoi diém 10 ngay, cho thdy su khac biét vé phan ting
gitia cac kiéu gen.

Bang 1. Dién bién bénh va phan ting ctia ciy ho tiéu sau 10 ngay lay nhiém P capsici

. e Ty 1é cay nhiém bénh & cac b phén (%) Ty 1é cay chét Ty 1é cay khon
Dong hé tiéu L;’ Y e P Neon ylé (%3' tr}i’éfl ciy o (%g)
A9-H 93,3 13,3 40,0 0,0° 6,7
BM-H 93,3 6,7 53,3 0,0° 6,7%
DP6-H 100,0° 6,7 73,3 0,0 0,0°
DP7-H 86,7 6,7 73,3 13,3 0,0°
ID2-H 66,7 0,0¢ 20,0% 6,7° 20,0°
L2-H 66,7° 0,0¢ 33,3bcd 0,0° 6,7%
La3-H 93,3 0,0¢ 40,04 0,0° 0,0
Lad-H 93,3 0,0¢ 40,0 0,0° 6,7
La7-H 80,0° 6,7 53,3cd 0,0° 20,0
NT1-H 86,7 6,7 60,02 0,0° 13,3%
P2-H 80,0° 0,0¢ 60,024 6,7° 13,3®
P3-H 100,0° 6,7 80,0° 0,0° 6,7
P4-H 100,0° 0,0¢ 60,0 0,0° 0,0°
Sel-H 53,3¢ 0,0¢ 46,70 0,0° 0,0°
Sr1-H 73,3® 6,7 0,0° 26,7° 0,0
TAD13-H 100,0° 33,3 66,72 0,0° 20,0
TAD14-H 80,0 86,7° 53,3cd 0,0° 6,7
TAD19-H 93,3 0,0¢ 40,04 0,0° 0,0°
V13-H 93,3 0,0¢ 26,7 0,0° 6,7%
V19-H 86,7 200 26,7 13,3 13,3
Trung binh 86,0 10,01 47,33 3,34 7,34
CV (%) 8,4 23,89 20,58 22,2 28,37

Ghi chui: Trong cting mot c0t, cdc gid tri trung binh c6 ciing ky tu khong cé su khdc biét co y nghia theo phdn hang Duncan

a=0,05.

O thai diém 20 va 30 ngay sau lay nhiém, ty 1é cay
nhiém trén 14 va ngon c6 xu hudng gidm (la: 78,51 -
78,67%; ngon: 45,66 - 50,67%), trong khi ty 1é ciy chét
tang tii 12,33% lén 17,67%. Diéu nay cho thay bénh tiép
tuc phat trién va gay hai tich lity theo thoi gian; su giam
ty 1¢ cay nhiém chti yéu do mét s6 cay bi nhiém néing da
chuyén sang trang thai chét va khong con dugc ghi nhin
trong nhom céy nhiém.

Ty 1é cay khong bi€u hién triéu chiing gidm dan ti
7,34% & thoi diém 10 ngay xudng con 4,34% va 3,68% &
thoi diém 20 va 30 ngay sau lay nhiém. Tuy nhién, mét
s0 dong nhu ID2-H, L2-H, La4-H, La7-H, NT1-H, P2-H,
P3-H, TAD14-H va V13-H van duy tri tit 1 dén 3 ciy
khong triéu chiing trong sudt thoi gian theo déi. Két qua
nay cho thdy quén thé ho tiéu thyc sinh ¢6 su bién di

vé phan ting d6i véi P, capsici, phtt hgp véi nhan dinh
ctia Umadevi va Anandaraj (2017) vé€ su ton tai nguon
vat liéu co tiém néing chéng chiu bénh trong quan thé
hé tiéu. Dong thai, su khac biét nay c6 thé lién quan
dén kha nang kich hoat cic co ché phong vé sau nhiém
P capsici ctia cay ho tiéu (Mahadevan et al., 2024).

Sau 15 ngay lay nhiém, cay bat dau hinh thanh choi
moi va khong xuét hién triéu ching bénh trén nhiing
choi nay; dén thoi diém 20 va 30 ngay, ty 1é cay ra choi
mdi dat 1an lugt 42,66% va 49,68%, voi su khac biét ¢
y nghia thong ké gitia cac dong. Pay dugc xem la phan
ting ctia cay nhdm bu dip t6n thuong, pht hgp véi cac
ghi nhén trén cay ho tiéu (Ravindran, 2000). Tuy nhién,
kha nang ra ch6i méi con ¢ thé phu thudc vao dic tinh
sinh trudng tu nhién ctia cay ho tiéu.
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Bang 2. Dién bién bénh va phan ting ctia ciy ho tiéu sau 20 ngay lay nhiém P, capsici

Dong hé tiéu Ty 1é ciy nhiém bénh (%) Tylécaychét | Tylécdy | Tylécaykhong
Ld Thén Ngon (%) ra cho6i méi (%) | triéu chiing (%)
A9-H 80,0%¢ 13,3® 46,704 20,0® 46,70 0,0°
BM-H 86,7%¢ 0,0° 33,3 13,3%< 33,3bcde 0,0°
DP6-H 100,0* 6,7 80,0 0,0° 80,0 0,0°
DP7-H 66,7 13,3® 73,3 33,3 73,3* 0,0°
1D2-H 73,3%¢ 6,7 46,70 6,7 53,3%¢ 20,0
L2-H 93,3 0,0° 46,704 0,0 33,3bcde 6,7
La3-H 86,7%¢ 20,0 40,04 13,3%¢ 33,3bcde 0,0°
La4-H 73,3%¢ 0,0° 53,3%c 20,0 53,3%¢ 6,7
La7-H 86,7%¢ 6,7 40,0 0,0° 26,7¢% 13,3®
NT1-H 73,3%¢ 0,0° 40,05 20,0 13,3¢ 6,7
P2-H 66,7 0,0° 53,3¢®¢ 20,0 53,3¢®¢ 13,3
P3-H 86,7 0,0° 53,3%¢ 0,0 46,7 6,7
P4-H 100,0°* 0,0° 60,0%¢ 0,0° 60,0 0,0°
Sel-H 93,3® 0,0° 60,0%< 6,7 60,0° 0,0°
Sr1-H 73,3%¢ 0,0° 20,0¢ 26,7 20,0° 0,0°
TAD13-H 86,7 20,0° 0,0 13,3%¢ 60,0° 0,0°
TAD14-H 60,0° 6,7 46,704 33,3 20,0° 6,7
TAD19-H 100,0* 0,0° 53,3%¢ 0,0° 33,3bcde 0,0°
V13-H 86,7%¢ 0,0° 33,3 6,7 26,7¢% 6,7
V19-H 86,7 6,7 33,3« 13,3 26,7°4 0,0°
Trung binh 78,51 5,01 45,66 12,33 42,66 4,34
CV (%) 8,01 27,06 15,84 25,86 14,78 25,69

Ghi chii: Trong ciing mot cot, cdc gid tri trung binh c6 cung ky ty khomg ¢ su khdc biét ¢6 y nghia theo phan hang Duncan o = 0,05.

Bang 3. Dién bién bénh va phan ting ctia ciy ho tiéu sau 30 ngay lay nhiém P capsici

Déne hé ticu Ty 1é cAy nhiém bénh (%) Ty 1é cay Ty lé cay rachoi | Ty lé cay khong
8 Ld Than Ngon chét (%) méi (%) triéu chiing (%)
A9-H 73,3bcde 6,7° 73,3 26,7 73,3* 0,0°
BM-H 86,7 0,0° 46,7°bcde 13,30 46,7°bcde 0,0°
DP6-H 86,7 0,0° 80,0* 13,3 80,0* 0,0°
DP7-H 60,04 0,0° 60,024 40,0* 60,0 0,0°
1ID2-H 66,7 0,0° 33,3 13,30 33,3 20,0*
12-H 93,3 0,0° 66,7 0,04 60,0 6,7
La3-H 73,3bcde 0,0° 26,7¢e 26,72 26,74 0,0°
La4-H 8(bd 0,0° 73,3% 13,35 73,3% 6,7
La7—H 803bcd 6,7b 53’3abcde 13’3bcd 46)7?‘de5 6’7ab
NT1-H 66,74 0,0° 26,7% 26,7%¢ 26,7% 6,7
P2-H 66,7Cde 0,0b 46’7abcde 26,7abc 46)7abcde 6,7ab
P3-H 86,7%¢ 0,0° 73,3% 6,7< 66,7 6,7
P4-H 100,0° 0,0° 60,02 0,04 60,0 0,0°
Sel-H 93,3 0,0° 60,04 6,7< 60,0 0,0°
Sr1-H 73,3bcde 6,7° 40,0%0cde 26,72 40,0bede 0,0°
TAD13-H 53,34 26,7% 66,7 46,7* 60,0 0,0°
TAD14-H 60,04 6,7° 26,7¢ 33,3® 26,7¢ 6,7
TADI19-H 100,0* 0,0° 40,020 0,04 53,3 0,0°
V13-H 86,7 0,0° 26,7¢ 6,7 26,7% 6,7
V19-H 86,7 6,7° 33,3 13,3b 26,74 0,0°
Trung binh 78,67 3,01 50,67 17,67 49,68 3,68
CV (%) 6,73 19,99 16,16 23,54 13,75 23,57

Ghi chii: Trong ciing mot ct, cdc gid tri trung binh c6 cung ky tu khong cd su khdc biét ¢ y nghia theo phan hang Duncan o = 0,05.

3.2.Phan ting ctia cac dong ho tiéu d6i voi Phytophthora
capsici

AUDPC dugc st dung rong rai trong dich té hoc
bénh cay d€ mo ta tién trinh phét trién bénh theo thoi
gian. Chi s6 nay phan anh téng hgp muic d va dién bién
gdy hai ctia P, capsici trong suét thai gian thi nghiém. Két
qua & bang 4 cho thdy AUDPC nhiém bénh dao dong
tli 1.366,5 dén 2.000,0, trong khi AUDPC cay chét bién
dong tui 0 dén 599,5, phan anh su phan hoa r6 rét gitia
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cac dong vé muic do nhiém bénh va phan ting sau nhiém.

Mot sd dongnhu P4-H, TAD19-Hval.2-H c6 AUDPC
nhiém bénh cao, cho thdy mtic d6 nhiém bénh 16n trén
hau hét s6 cay khao sat. Tuy nhién, cac dong nay khong ghi
nhan cy chét trong thai gian theo doi (AUDPC cay chét
=0,0), c6 kha nang duy tri sy song va sinh trudng ctia cay
dudi ap luc bénh. Ngugc lai, cac dong DP7-H, Sr1-H va
TAD14-H c6 AUDPC cdy chét cao (4995 - 599,5), phan
anh phan ting man cam dudi ap luc bénh kéo dai.
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Su xudt hién cta cac ca thé (11 cay) khong triéu
chiing & mét s6 dong nhu ID2-H, L2-H, La4-H, P3-H,
TAD14-H va V13-H cho thay sy khac biét vé phan ting
doi v6i P, capsici gitia cac ki€u gen va la nguon vét liéu
tiém nang cho chon giong chéng chiu bénh & ho tiéu.
Két qua ciing cho thdy muic d6 nhiém bénh khong hoan
toan tuong ting véi muic do thiét hai ctia cay, ma con phu
thudc vao kha ning duy tri su s6ng ctia tiing kiéu gen
sau nhiém bénh.

Két qua nay phu hgp véi cac nghién ctiu trudc day
cho thy phan ting ctia ho tiéu d6i v6i P, capsici khong chi
phu thudc vao kha ning han ché xAm nhiém ma con lién
quan dén ca ché phong vé sinh ly - sinh hoa sau nhiém.
Vandana va cong su (2014) ghi nhan cac dong chiu
bénh c¢6 hoat tinh enzyme phong vé nhu peroxidase,
B-1,3-glucanase va ham lugng phenol, lignin cao hon cac
dong man cam, gop phan han ché sy phat trién ctia nim
trong mo cay. Mahadevan va cong sui (2024) ciing cho thay
cac tin hiéu hormone nhu salicylic acid, jasmonic acid va
ethylene c6 vai trd quan trong trong phan ting phong vé
ctia ho tiéu sau nhiém bénh. Diéu nay c6 thé gop phan
gidi thich hién tugng mét s6 dong c6 mtic nhiém bénh
cao nhung ty 1¢ cay chét thap trong nghién ctiu nay.
Bang 4. Chi s6 AUDPC va phan ting ctia cac dong ho tiéu

doi véi P, capsici

Dong AUDPC AUDPC | S0 cay khong

hotiéu | nhiémbénh | ciychét | triéu ching (ciy)
A9-H 1.633,00cdefs | 333 52bed
BM-H 1.767,020cdef 199,5b<de
DP6-H 1.933,5® 66,5
DP7-H 1.400,5'% 599,5*
ID2-H 1.433,0° 167,0bde 3
L2-H 1.866,0°°¢ 0,0° 1
La3-H 1.733,5%cdef | 266,50
La4-H 1.599,5%cdefe | 266,5%de 1
La7-H 1.667,070cdefs 66,5 1
NT1-H 1.499,5df 333,5%d 1
P2-H 1.400,0% 367,0" 1
P3-H 1.832,5¢bcde 33,5% 1
P4-H 2.000,0* 0,0¢
Sel-H 1.899,5%¢ 100,54
Sr1-H 1.466,0% 534,0°
TADI13-H 1.533,50def 366,5%
TADI14-H 1.366,58 499,5® 1
TADI19-H 2.000,0* 0,0°
V13-H 1.765,520cdef 100,5% 1
V19-H 1.667,5<4f | 266,00
Trung binh 1.673,18 228,33
CV (%) 5,79 19,85

Ghi chui: Trong cung mot cot, cdc gid tri trung binh cé
cung ky tu khong co su khdc biét co y nghia theo phan hang
Duncan o = 0,05.

3.3. bac diém sinh trudng cta ciy ho tiéu

Sau lay nhiém, cac dong ho tiéu thé hién sy phan héa
10 rét vé sinh trudng gitia cac dong va gitia cac ca thé
trong cung dong. Tang trudng chiéu cao cay dao dong

tii -2,3 dén 5,3 cm/thang, trong khi tang trudng s6 14 bién
dong tli -1,4 dén 0,3 l4/thang (Bang 5). Gia tri ting trudng
am phan anh hién tugng rung 14, hoai ttt dot va suy giam
sinh truong dudi tac dong ctia P, capsici. Do 1éch chuin
(SD) va khoang bién dong rong & nhiéu dong cho thay
phdn ting ctia ciy sau nhiém bénh cd su khac biét 16n.

Cac dong V13-H, V19-H, Sr1-H, A9-H va Sel-H
van duy tri tdng trudng chiéu cao ciy duong (2,2 dén
5,3 cm/thang) mac du da ghi nhén ty 1é nhiém bénh cao
& cac giai doan trudc. Ngugc lai, cac dong DP7-H va
TAD13-H c6 ting trudng chiéu cao cay am (-2,3 va -1,3
cm/thang), phtt hgp véi ty 1€ cay chét va AUDPC cay
chét cao ¢ bang 3 va bang 4.

Vé tang trudng so 14, ngoai trii Sr1-H van duy tri
gid tri duong (0,3 14/thang), cac dong con lai déu c6 xu
huéng giam s6 1a. Trong d6, DP7-H, DP6-H va La3-H
c6 muic giam s6 14 16n nhét (-1,4 dén -1,0 1a/thang), phu
hop véi ty 1é nhiém trén 14 va ngon cao da ghi nhan & cac
giai doan trudc.

Bang 5. Dic diém sinh trudng ctia cay ho tiéu
sau lay nhiém P, capsici

Tang truéng cao cdy | Ting trudngsd la
Dong (cm/thang) (I4/thang)
ho tiéu Trung | Khodng | Trung | Khodng
binh | biéndéng | binh | bién déong

A9-H 25+44 | -58-69 |-03+12] -25-1,5
BM-H 1,5+41 | -63-11,0 |-0,7+1,3| -2,5-2,0
DP6-H 00+22 | -47-28 |-1,1£08] -2,5-0,5
DP7-H -23+24| -43-3,7 |-14+0,6| -2,0-0,0
1D2-H 07+26 | -32-42 |-01+1,1] -20-1,5
12-H 1,5+25 | -43-68 |-09+0,7| -25-0,5
La3-H 03+38 | -61-49 |-10+14| -3,5-1,5
La4-H 09+31 | -38-7,7 |-04+1,0] -2,0-1,5
La7-H 16+£26 | -36-55 |-02+0,7| -1,5-0,5
NT1-H 06+29 | -43-46 [-06+1,0] -2,0-1,0
P2-H 01+36 | -54-70 [-08+13] -25-1,5
P3-H 1,3+25 | -48-55 |-03+1,0| -25-1,0
P4-H 04+23 | -41-45 [-05+£09]| -20-1,5
Sel-H 22+28 | -28-73 [-01+08] -2,0-1,5
Sr1-H 35+£36 | -3,1-95 1 03+0,7 | -1,0-1,0
TADI13-H | -13+3,0 | -44-45 |-09+16| -2,5-3,0
TADI14-H | -04+29 | -54-43 |-07+13| -25-15
TAD19-H | 22+24 | -30-60 |-03+08| -2,0-0,5
V13-H 53+4,7 | -0,7-78 |-02+1,4| -2,0-2,0
V19-H 38+63 | -48-77 |-03+14| -20-2,0
Trung binh 1,22 -0,53

Ghi chit: 86 liéu sau ddu + la do léch chudn (SD).
IV. KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho thay Phytophthora capsici la
tac nhén gy hai nghiém trong trén cay ho tiéu thuc sinh
& giai doan céy con, v6i khd ning xdm nhiém nhanh
va giy anh hudng manh (sau 10 ngay lay nhiém) dén
cac co quan sinh trudng, dac biét 1a 1a (86,0%) va ngon
(47,33%). Mtic d6 gay hai ting dan theo thoi gian, ty 1¢
cdy chét dat 17,67% sau 30 ngay lay nhiém.
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Quan thého tiéu thuc sinh ¢d sy phan hda 1o rét vé phan
ting d6i vé6i P capsici. Cac dong P4-H, TAD19-H va L2-H
¢4 ty 1é nhiém bénh trén cac bd phan khi sinh cao nhung
khong ghi nhan cay chét (AUDPC cay chét =0,0). Cac dong
DP7-H, TADI13-H va Sr1-H c6 ty & cay chét tii 26,7 dén
46,7% va chi s6 AUDPC cay chét cao (499,5 - 599,5).

Nghién ctiu budc dau xac dinh dugc 11 ca thé khong
biéu hién triéu chiing bénh thudc 9 dong hé tiéu thuc
sinh (ID2-H, L2-H, La4-H, La7-H, NT1-H, P2-H, P3-H,
TAD14-H va V13-H). Day la nguon vit liéu tiém nang
phuc vu nghién ctiu chuyén sau va chon tao giong ho
tiéu chong chiu bénh chét nhanh do P, capsici.
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Evaluation of the response of open-pollinated black pepper (Piper nigrum L.) seedling lines to
Phytophthora capsici, the causal agent of quick wilt disease

Duong Thi Oanh, Tran Thi Dieu Hien, Nguyen Quang Ngoc, Pham Thi Hoai, Tran Quang Truong
Abstract

This study was conducted to evaluate the responses of open-pollinated black pepper (Piper nigrum L.) lines to Phytophthora
capsici, the causal agent of quick wilt disease, under artificial inoculation conditions. The experiment was arranged in a
Completely Randomized Design (CRD) consisting of 20 pepper lines with 15 plants per line. Inoculation was performed
using a P, capsici zoospore suspension at a concentration of 104 zoospores/mL in an isolated screenhouse conditions. The
results showed that P, capsici infected plants rapidly and caused severe damage as early as 10 days post-inoculation (DPI). At
30 DPJ, the average disease incidence reached 78.67% on leaves, 50.67% on shoots, and 3.01% on stems. Disease responses
varied markedly among the evaluated lines. The lines DP7-H, Sr1-H, TAD14-H and TAD13-H exhibited high plant
mortality rates ranging from 26.7% to 46.7%, together with high Area Under Disease Progress Curve (AUDPC) values for
plant mortality (499.5 - 599.5). In contrast, the lines P4-H, TAD19-H, and L2-H showed no plant mortality despite high
disease incidence on aerial plant parts. The average proportion of plants producing new shoots reached 49.68%, indicating
recovery potential following infection. Furthermore, the study preliminarily identified 11 asymptomatic individuals
belonging to nine open-pollinated pepper lines. These individuals represent promising genetic resources for further
research and breeding programs aimed at developing black pepper cultivars resistant or tolerant to quick wilt disease.

Keywords: Phytophthora capsici, black pepper, open-pollinated progenies, AUDPC
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NGHIEN CUU SUDUNG CuCl, PHONG CHONG BENH KHAM LA SAN
TRONG DIEU KIEN NHA LUOI
Nguyén Vinh Truong", Nguyén Kim Chi'
TOM TAT

San (Manihot esculenta Crantz) 1a cay luong thuc va cong nghiép quan trong & Viét Nam, tuy nhién bénh kham 14 sin
do Sri Lanka Cassava Mosaic Virus (SLCMV) gay ra da lam gidm néng sudt cti 20 - 50% va c6 thé vugt qua 70 - 80% trong
diéu kién nhiém ning. Viéc ting dung cac chét kich khang nham tang cudng co ché phong vé ctia cy trong dugc xem la mot
hudng tiép can tiém néng trong quan ly bénh hai. CuCl, 1a chat kich khang phi sinh hoc, da dugc xti ly cho mét s6 céy trong
d€ chong lai bénh hai nhung chua tiing dugc dp dung trén cdy san bang bién phép ngam hom. Nghién ctiu nay dugc thuc
hién nhiam danh gia tac dong ctia ndng do dong (II) clorua (CuCl,) dén hiéu qua phong trii bénh kham I4 san. Thi nghiém
b6 tri theo khéi ddy du dugc tién hanh trén giong sain KM94, thu thap tai phudng Kim Tra, thanh ph6 Hué, bang phuong
phép ngam hom trong dung dich CuCl, véi nong d6 0,2 - 0,8% trong 24 gio, sau d6 trong trong diéu kién nha luéi. Két qua
cho théy xti Iy CuCl, 6 n6ng d6 0,2 - 0,4% mang lai hiéu qua budc dau lam gidm mdc d¢ biéu hién bénh (TLB, CSB, AUDPC
c6 gia tri thap hon so véi déi chiing), nhung it anh hudng dén sinh trudng va sinh khoi than la. Thuic hién cac nghién ctiu tiép
theo & quy m6 dong rudng la cin thiét nham xac dinh néng do CuCl, t6i vu va danh gia tinh kha thi trong diéu kién san xudt.

T khoa: Cay san, Sri Lanka Cassava Mosaic Virus, chat kich khang, copper (II) chloride (CuCl,), quan Iy bénh hai

I. PAT VAN PE san lugng ct tuoi dat trén 12 triéu tdn (B Nong nghiép

San (Manihot esculenta Crantz) dugc st dung rong Vé })hét trié’q }\Iéflg thf)n, .2024); Theg) Té’,ng cuc Th’(”)ng lfé’
rdi lam céy luong thyc va thuc phdm béi hon 500 triéu Vlft Nam }une_:n la quoc gia xudt kha“l san xep thi 2 tren
ngudi trén toan cau (Otekunrin, 2024). & Viét Nam, sin the gidi. Nam_ ?023 , dién tich sérz .tO%n quoc datukhoang
gittvi trf quan trong trong chuong trinh nghién citu phat ~ ~1 1'009 ha, giam 19.300 ha so v6i fnam 2022; nang suat
trién ctia B Nong nghiép va Phat trién Nong thon (nay N8 bmh fiat 204,3 ta/ ha (tang k'hog’ng 3.9 t?/ha) vasan
1a Bo Nong nghiép va Méi truidng). Dén niam 2030, quy md hj(jng xép 10.000.000 tdn ¢ tuioi gglam khoang 196.900
tréng sin trén toan quéc tdc khodng xAp xi 500.000 ha, vgi  tan so voindm 2022) (Tong cuc Thong ke, 2024). S gidm
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