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Abstract

The study was conducted to determine the leaf nutrient status, build a nutritional hierarchy and diagnose
deficiency factors to contribute to adjusting the fertilizer use regime for Cat Chu mango variety in Dong
Thap province. Investigation, monitoring and sampling were conducted in over 90 gardens, continuously
during the period of 2021 - 2022, applying the Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS)
method in assessing macro, medium and micronutrients. The results determined that the appropriate nutrient
gradation threshold in leaves for Cat Chu mango variety was N: 1.52 - 1.63%, P,O_: 0.10 - 0.15%, K,O 0.94 -
1.15%, Ca: 2.09 - 2.47%, Mg: 0.21 - 0.34%, S: 0.13 - 0.19%, Cu: 11.28 - 16.12 mg/kg, Zn: 29.61 - 33.51 mg/kg,
B: 45.94 - 51.29 mg/kg; built a nutrient gradation scale in leaves at different levels including: very deficient,
deficient, optimum, excess and very excessive; particularly the leaf nutrient deficiency was in the order of
P>B>N>Zn>Mg>K>Ca>Cu>S; the nutrient balance index (NBI) among farms ranged from 44 to 104; based
on that, the limiting factors were overcome and a suitable fertilizer regime was established for Cat Chu mango
variety in Dong Thap.
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ANH HUGNG CUA ANH SANG NHAN TAO DEN NHAN NHANH
SINH KHOI BEO HOA DAU (Azolla spp.)

La Nguyén'’, Nguyén Duy Phuong', Vit Binh Hoan', Ngé Ngoc Ninh!,
Nguyén Tién Luc!, Nguyén Thi Thu Hoai', Luong Thi Loan', Pham Thi Nguyét Ha'

TOM TAT

Béo hoa dau (Azolla spp.) cé nhiéu ting dung, bao gom viéc st dung lam nguon nito hiiu co cho canh
tac lua, thic dn gia sic, phan bén sinh hoc, nguyén liéu chiét xuit phylamin trong nganh dugc phdm, va
la loai ciy htia hen trong viéc hip thu carbon. Nghién ctiu dugc thuc hién nham danh gia tiém nang ting
trudng sinh khéi ctia Azolla théong qua mé rong thoi gian chiéu sang bing cach st dung anh sang do va
anh sang do xa vao ban dém, véi cac khoang thoi gian chiéu saing khac nhau. Két qua cho thdy, sinh khoi
dat mtic cao nhat khi ti€p xic véi chu ky chiéu sang kéo dai 20 gid/ngay, trong d6 cé 12 gi¢ anh saing mat
troi va 8 gio anh sang do vao ban dém. Sinh khdi tang 1én gép 5,5 14n so véi lugng ban dau sau 6 ngay, va
lugng sinh khéi tuoi tang 303,4% so v6i khi chi st dung dnh sdng ban ngay. Nghién ctiu nay md ra cac
huéng di méi cho cac nghién ctiu tiép theo vé tac dong ctia viéc st dung xen ké anh sang do va anh sang
do xa, hodc két hgp chung, va tuong tac véi anh sang xanh d€ hiéu r6 hon vai tro ctia chu ky anh sang déi
v6i san xudt sinh khéi ctia beo hoa dau Azolla spp.

Tu khéa: Beo hoa dau (Azolla spp.), anh sang do, anh sang do xa
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I. DAT VAN PE

Béo hoa déu (Azolla spp.) 1a mot chi cia duong
xi thuty sinh s6ng duéi nudc, 1a thuc vat 14 nhé néi,
c6 nguodn goc tli cac vung nhiét déi, cdn nhiét déi
va 6n déi am. Hién nay béo hoa déu phan bo &
nhiéu nudc trén thé gisi, trong d6 c¢6 & Viét Nam.
Béo hoa dau cong sinh véi vi khudn ¢6 dinh nito
Anabaena azollae va phat trién trong hoc & thuy
lung ctia 14, do vay béo hoa dau dugc xem nhu nha
mdy san xudt dam sinh hoc khéng can nhién liéu
(Widiastuti et al., 2018).

Béo hoa dau dugc st dung trong nhiéu linh
vuc nhu: lam phan bén hiiu co gitp gidm 30 - 40%
lugng dam cho cay lua (Lé Ngoc Don, 1979), lam
thtic dn cho gia stic (Nguyén Thanh Duong va cs.,
1973), phan bén sinh hoc (Kannaiyan et al.,, 2005),
nguyén liéu dugc dé chiét xuit phylamin (Pham
Khué va cs., 1991).

Ngoai ra beo hoa dau con c6 thé hdp thu mot
lugng khi CO, rat 16n, trung binh 21,6 tdn/ha
(Hamdan et al., 2022) cho thay, beo hoa d4u c6 tiém
nang rat lén trong viéc tham gia tin chi cac bon.

Trong boi canh nong nghiép hudéng téi bén
viing va giam thi€u hoa chét, beo hoa dau tra thanh
nguon phéan bén hitu co quy gia, dap Ging nhu cau
16n trong canh tac lta nudc va ndong nghiép hitu co.
Nhan nhanh sinh khéi beéo hoa dau khong chi gop
phan giam khi nha kinh ma con tao co hoi kinh t&é
cho nong dan va doanh nghiép qua san xudt ban
phan bon, thic dn chan nudi va dugc liéu. Cac
nghién ctiu trén thé giéi déu cho rang sinh trudng
cua thuc vat ndi chung va beo hoa dau né riéng
c6 thé€ can thiép bang cach thay ddi quang chu ky
béng cic loai anh siang don sic nhu anh sdng do
va do xa, trong d6 anh sang do lam tang sinh khoi
thuc vat (Karimi et al., 2022) va anh sdng dé xa lam

tang kha nang sinh san htiu tinh (Dijkhuizen et al.,
2021). Beo hoa diu c6 déc tinh sinh san bang hai
con dudng la sinh san vo tinh thong qua viéc phan
chia canh va sinh san htiu tinh thong qua bao tu
nén viéc ap dung anh sang do va do xa chiéu sang
vao ban dém lam kéo dai thoi gian quang hgp c6
thé lam tang sinh khdi béo hoa dau. Vi vdy, nghién
ctiu nay dugc thuc hién nham danh gia tiém néing
tang trudng sinh khoi ctia béo hoa dau Azolla spp.
thong qua mé rong thai gian chiéu sang bang cach
st dung anh sdng doé va anh sdng do xa vao ban
dém, véi cac khoang thoi gian chiéu sang khac
nhau. Cong nghé chiéu sang nay cd tiém ning
nang cao ning suit va mé ra huéng di méi trong
nong nghiép hién dai.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctiu

Béo hoa dau gidng Azolla microphylla ldy tai
Trung tam Nghién ctu dat va phan bén vung
Trung du xa Luong Phong, huyén Hiép Hoa, tinh
Bac Giang.

Nudc nuodi beo: Nude nudi beo dugc st dung
nguén nudc may, dé trong vong tu 7 - 10 ngay
trugc khi tha beo, pH nudc trude khi tha dao dong
tu 6,0 dén 6,5.

Cac chat dinh dudng bd sung: Lugng dinh
dudng pha trong 1 lit nudc 3,5 mg P,O, + 11 mg
K,O + 16 mg CaO + 2 mg MgO + 0,52 mg Fe.

Thiét bi chi€éu sang: Den chiéu sang la loai dén
LED, anh sang do (R) dén c6 budc séng 601 - 700
nm; anh sang dé xa (FR) dén c6 budc séng 701 -
780 nm.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Céng thiic thi nghiém

Cong thuc Dién giai
CT1: MT Chiéu sang | Anh sang mit troi, theo thoi gian chiéu sang trong ngay
CT2: MT+ 4h_R Anh sang mit troi, thém 4 gio chiéu anh sang do (R) vao ban dém
CT3: MT+ 4h_FR Anh sang mit troi, thém 4 gid chiéu anh sang do xa (FR) vao ban dém
CT4: MT+ 8h_R Anh sang mit troi, thém 8 gio chiéu anh sang do (R) vao ban dém
CT5: MT+ 8h_FR Anh sang mat troi, thém 8 gid chiéu anh sing do xa (FR) vao ban dém

2.2.2. Phuong phdp bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bd tri theo khéi véi 3 14n nhac
lai. Béo dugc tha trong khay c6 kich thudc 56 x 38

x 28 cm, tuong duong thé tich 0,059 m?, dién tich
bé mat khay 0,2128 m?, khoi lugng tha ban dau la
30 gam/khay. Cac khay beo dugc bo tri trén gia sat
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voi tiing khoang riéng biét d6i véi moi cong thic.

Anh sdng d6 va d6 xa tit dén LED dugc lap phia
trén gia, khoang cach tii nguon saing dén mat khay
beo 1a 23 cm. Cong suét chiéu sang ctia dén 20.000
lux. Ngudn sang dugc cai dat ché do tu dong, tu
chiéu sdng ngay sau khi tat anh sang mit troi va két
thuc thai gian chiéu saing nhu da trinh bay & cac
cong thiic thi nghiém.
2.2.3. Cdc chi tiéu theo doéi va phuong phdp thu
thdp so liéu

Nang suat sinh khoi beo tuoi: Nang sudt sinh

khoi tuoi dugc xac dinh sau 3 ngay, 6 ngay bang
cach thu hoach toan b béo trong khay. Beéo trong
khay dugc vét bang r6, d€ rdo nudc, sau do béo
dugc dat trén gidy thim d€loai bo hoan toan nude
trude khi can khoi lugng.

Sinh khéi khé: Sinh khéi kho ctia béo dugce xéac
dinh bédng cach phoi kho va sdy & nhiét do 60°C
dén khi trong lugng khong d6i (thuong trong
lugng khong d6i sau sdy trong thoi gian 3 gio) va
can xac dinh khoi lugng.

Xéc dinh t6c d6 tang trudng va thai gian nhan
doi: Toc do tang trudng va thai gian nhan doi cua
béo dugc xac dinh bing cong thiic sau: Cong thic
tinh téc do tang trudng [1] va thoi gian nhan doi
[2] dugc xac dinh theo Badayos (1989) va Hechler
va Dawson (1995), theo cong thtic sau:

i = (In(X)-In(X))/t [1]
T=1n(2)/pn [2]

Trong do: y la toc dj tang trudng maoi ngay (ngay
'); T la thoi gian nhan doi (ngay); X la sinh khoi dat
dugc khi thu hoach (g); X, la sinh khoi khi bat ddu
(g); t la thoi gian nudi (ngay).

Xac dinh phuong trinh tang trudng cta béo
hoa dau bing phuong phap mé phong téc do ting
trudng binh quéan. St dung phuong phap phén tich
hoi quy trén excel (st dung excel dé vé do thi tu da
liéu, sau d6 tim duong xu huéng phtt hgp nhat véi
dii liéu. Excel cung cdp phuong trinh toan hoc cta
duodng xu hudng cho phép mé ta mdi quan hé gitia
cac bién).

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciiu

Nghién ctiu dugc thuc hién tt 01/5/2023 dén

30/4/2024 tai nha luéi Vién Thé nhudng Nong hoa.
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III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dién bién nhiét &6 khong khi

Theo Golzary va cong su (2021), Sadeghi va
cong su (2013) va Kannaiyan va Somporn (1989),
béo hoa dau c6 thé ton tai & khoang nhiét do tuong
doi rong tii -5°C dén 35°C, song nhiét do toi thich
cho béo hoa dau sinh trudng phat trién la 6 khoang
nhiét do 18 - 28°C va mot s6 loai c6 thé song tot &
nhiét d6 trén 30°C. D6i v6i d6 dm khong khi cac
tai liéu cho rang do &m khong khi trén mat béo
80 - 95% la tot nhat. Diéu nay cho thdy, kha nang
chiu dung cua loai nay déi v6i bién d6i nhiét do
trong moi trudng ty nhién va c6 thé chiu dung
dugc mot khodng d6 4m khd rong ma khong anh
huong dang ké dén sinh truéng. Nhiing két qua
nay co thé gitp hudng dan viéc ting dung san xuét
beo hoa déu trong cac mdi truong khac nhau, dac
biét 1a trong nhiing viing c6 diéu kién khi hiu bién
d6i hoac khong 6n dinh.

Nhiét do trong giai doan thi nghiém tu
5/01/2023 dén 30/4/2024 dao dong tu 7,6°C dén
31,6°C, trung binh 21,6°C. D6 4m khong khi dao
dong 67,6 - 92,2%, trung binh 83,5%. V6i nhiét do
va do 4m nhu trén hoan toan phu hgp cho béo hoa
dau sinh trudng va phat trién. Dién bién nhiét do
va do dm khong khi khu vuc thi nghiém dugc thé
hién trong hinh 1.
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Hinh 1. Dién bién nhiét d6 va d6 dm khong khi
khu vuyc nghién ctiu
3.2. Anh huéng ctia 4nh sang dén sinh khéi béo
hoa dau
Két qua theo doi sinh khoi beo tuoi sau 3 ngay
va 6 ngay tha & cac cong thic thi nghiém dugc
trinh bay tai bang 1.
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Bang 1. Sinh khéi beo tuoi sau 3 ngay va 6 ngay

Sinh khoi sau 3 ngay Sinh khoi sau 6 ngay
Cong thiic Tuioi Ty I¢ toi Tuoi Ty I¢ tuoi Kho Ty 1é kho
(gam/khay) (%) (gam/khay) (%) (gam/khay) (%)
CT1 (b/¢) 47,3 0 54,7 0 2,0 3,70
CT2 55,3 16,9 103,0 88,2 4,2 4,07
CT3 61,0 28,9 115,7 111,5 5,1 4,40
CT4 67,3 42,2 166,0 303,4 7,8 4,69
CT5 51,3 8,4 76,0 38,9 3,1 4,07
CV (%) 4,81 10,20 13,48
LSDy5 5,11 19,80 1,12

S0 liéu bang trén cho thdy nudi béo trong diéu
kién anh sang mat trdi, thai gian chiéu sang trung
binh 11 - 12h trong ngay (CT1), sinh khdi beéo
tuoi dat 47,3 g/khay sau 3 ngay va 54,7 g/khay sau
6 ngay, so v6i khoi lugng beo tha ban dau sinh khoi
béo da tang 1,57 lan va 1,82 lan. Khi chi€u thém
anh sang do (R) vao ban dém véi thoi gian 1a 4h
(CT2) cho nang suat sinh khoi dat 55,3 g/khay sau
3 ngay va 103,0 g/khay sau 6 ngay, so v6i khdi luong
tha ban dau sinh khéi beéo ting 1,84 lan va 3,4 lan,
sinh khoi beo ting 16,9% va 88,2% so v6i cong thiic
doi chiing. Khi tang thoi gian chiéu anh sang do
(R) 1én 8h (CT4), sinh khoi beo ting 2,24 lan sau 3
ngay va 5,5 14n sau 6 ngay so v6i khoi lugng tha ban
dau, sinh khoi tang so véi sinh khoi & cong thic doi
chiing la 42,2% va 303,4% (a = 0,05). D6i v6i anh
sang do xa (FR) khi chiéu thém véi thoi gian 4h,
(CT3) ning suat dat 61,0 g/khay sau 3 ngay va 115,7
g/khay sau 6 ngay, sinh khoi tang tuong ting 2,0 lan
va 3,8 lan so v6i khoi lugng tha ban déu, sinh khoi
tang 28,9% va 111,5% so véi cong thiic doi ching
(a = 0,05). Khi tang thoi gian chiéu sdang anh sang
do xa 1én 8h (CT5), sinh khoi chi ting 1,7 lan va 2,5
lan so véi lugng beo tha ban dau, so véi sinh khoi &
cong thiic chiéu 4h anh sang do xa (CT3), sinh khdi
béo hoa déau thap hon 16,0% sau 3 ngay va 33,9%
sau 6 ngay. Tu két qua phan tich trén cho thiy anh
sang do & budc song 660 nm cho sinh khoi beo hoa
dau cao nhat vdi thoi gian chiéu sang 20 gid/ngay
v6i 12 gid anh sang mat troi va 8 gid anh sang do
vao ban dém.

banh gia ty 1¢ chat kho ctia béo hoa dau & cac
cong thtic thi nghiém cho thiy & cidc cong thtic
chiéu anh sang do va do xa, ty 1é chat kho dat
4,07 - 4,69%, cao hon so vé6i cong thiic doi chiing

(3,70%). Ty 1é chat kho dat cao nhat véi anh sang
do vai thoi gian chiéu sang 20 gid/ngay voi 12 gio
anh sang mat troi va 8 gid anh sang do.

Nhu vay tang trudng ctia beo hoa dau ty 1é thuan
v6i viéc kéo dai thoi gian chiéu sang anh sang do.
Déi véi anh sang do xa, khi tang thoi gian chiéu
sang 1én 8h thi cho két qua sinh khéi giam di. Diéu
nay co6 thé€ lién quan dén viéc anh sang do xa co
thé da kich thich qua trinh hinh thanh bao t, kich
thich qué trinh chuyén tu pha sinh dudng sang
pha hinh thanh bao tt ctia beo hoa ddu ma Laura
va cong su (2021) da dé cip dén trong nghién ctiu
ctia ho. Tuy nhién, nghién ctiu vé yéu ciu anh sang
trong nhan gioéng va diéu chinh giai doan chuyén
tll pha sinh dudng sang pha hinh thanh bao tt &
Azolla van it dugc nghién ctu.

3.3. Anh huéng cia 4nh sing va thoi gian chiéu
sang dén toc d) tang trudng va thoi gian nhan
doi cia béo

Tu s6 liéu sinh khéi tuoi thu thip dugc trong
thi nghiém tai cac thoi diém khac nhau, ap dung
cong thic tinh t6c d¢ ting tudng va tinh thoi gian
nhin déi ctia béo tai thdi diém thu hoach sau 6
ngay, két qua trinh bay tai bang sau:

Bang 2. T6c do tang trudng va thoi gian nhan doi
ctia béo hoa dau

Coéng thiic Toc g tang ltru(’ing Thoi gian nhan doi
(ngay™) (ngay)

CT1 (b/c) 0,09 8.11

CT2 0,17 4,05

CT3 0,19 3,62

CT4 0,25 2,82

CT5 0,12 5.65
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S6 liéu bang trén cho thdy nudi béo trong diéu
kién anh sing mdt trdi, toc do tang trudng, tic
khéi lugng ting thém 0,09 lan/ngay so véi khoi
lugng tha ban déu, tuong duong véi thai gian nhan
doi sinh khoi phai mét 8,11 ngay (CT1). Khi chiéu
sang bang anh sdng do6 vao ban dém (CT2) véi thoi
gian 4h t6c do ting trudng l1a 0,17 lan/ngay, tuong
duong thoi gian nhan déi sinh khéi la 4,05 ngay,
tang thoi gian chi€u anh sang do vao ban dém 1én 8
gio, toc do tang trudng la 0,25 1an/ngay va thoi gian
nhéan déi rat ngan xudng con 2,82 ngay (CT4). Khi
chiéu anh sang dé xa véi thoi gian chiéu sang 4h,
toc do tang trudng 0,19 lan/ngay, thai gian nhan
doi la 3,62 ngay (CT3), khi tdng thdi gian chiéu
anh sang do xa lén 8h vao ban dém, toc do sinh
trudng giam di con 0,12 va thoi gian nhén doi tang
1én 5,65 ngay (CT5). Nhiing két qué nay cho théy,
anh sang do 1a hiéu qua nhat trong viéc thuc day
sinh trudng ctia beo hoa dau, dac biét 1a khi chiéu
sang trong thoi gian dai vao ban dém. Ngugc lai,
mdc du anh sang do xa c6 thé cai thién téc do ting
trudng trong thadi gian chiéu ngan, nhung khi kéo
dai thoi gian chiéu sang, né cé thé lam gidm toc
do sinh trudng. Diéu nay cé thé lién quan dén co
ché sinh ly ctia béo hoa dau, noi ma anh sang do
xa kéo dai c6 thé kich hoat cac phan ting sinh hoc
khac, chdng han nhu tc ché qua trinh quang hgp
hodéc thic ddy cac qua trinh chuyén d6i ning lugng
khong hiéu qua.

3.4. Xac dinh phuong trinh ting truéng

T s6 liéu thu thap & cac giai doan (3 ngay va
6 ngay) bang phuong phap mo6 phong toc do tang
trudéng binh quan theo ngay, véi trong lugng ban
dau trong tht nghiém la 30 g beo tuoi va khay cé
dién tich 2,2128 m? phuong trinh toan hoc biéu
dién su phat trién sinh khoi béo nhu hinh 2.

CT1: Y = 30,131 %X (R?=0,9954)
CT2: Y = 29,06 e*7'X (R?=0,9912)
CT3:Y = 29,77 %1914 (R? = 0,9969)
CT4: Y = 29,149 45X (R?=0,9968)
CT5: Y =29,651 e*25X  (R?=0,9973)

Trong do: X la ngay nudi (ngay); Y la sinh khoi
(g); e la hang s6 Euler = 2,718.
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Hinh 2. M6 hinh biéu dién sy tang trudng
beo hoa dau

Hinh 2 cho thdy hé s6 tuong quan cua céc
phuong trinh déu & mtic rat cao (R*=0,991-0,997).
Quan sat dién bién sinh khéi theo thoi gian & cac
cong thiic thi nghiém cho thay véi thoi gian chiéu
sang 20 gio/ngay, trong do6 12 gi¢ anh sang mat troi
vao 8 gi¢ bang anh sang do vao ban dém cho téc
do tang trudng 16n nhét, ham tang trudng dugc
xac dinh [a Y = 29,149 **%* v4i hé s6 tuong quan
R*=0,9968, day dugc xem la giai phap ky thuét can
thiép bang quang chu ky khi stt dung anh sang don
sic dé nang cao sinh khdi beéo hoa dau.

Tinh toan trén c6 thé dong gop trong ting dung
san xudt beo hoa dau. Trong diéu kién thi nghiém
néu chi st dung anh sang mat troi (CT1) véilugng
béo tha ban ddu 1a 30 g thi can 30 ngay d€lugng béo
trong khay (2,2128 m?*) dat khoang 400 g, tuong
duong 2 kg/m?. Thong thudng, khi nang suit dat
2 kg/m?® thi can thu hoach beéo vi lic nay beo da che
kin mat nudc va sinh trudéng chdm lai. Khi chiéu
bé xung anh sang do6 thém 8 gid thi ndng suit beo
dat 400 g trong 11 ngay. Nhu vay ning suit da ting
dang ké.

O cong thic nay, thdi gian nhan doi dat 2,82
ngay, thap hon so véi nghién ctiu cua Da Silva va
cong su (2022) két luan riang téc do phat trién to6i
uu cua Azolla pinnata dat 1a 0,321/ngay, v6i thoi
gian nhéan doi la 2,16 ngay khi st dung dung dich
Hoagland & nong do 15%, d¢ sang cao (20.000 lux),
0 nito trong moi trudng, va kiém soat pH ¢ d6 dm
90%. Nghién ctiu trén md ra mot huéng nghién
ctu tiép theo vé bs sung dinh dudng cho béo hoa
dau bén canh viéc bg sung anh sang.
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IV. KET LUAN VA PE NGHI
4.1. Két luan

Kéo dai quang chu ky bang dnh sang don sic
(anh sang do va do xa) déu lam tang sinh khoi beo
hoa dau. Sinh khoi béo hoa dau dat cao nhit véi
thoi gian chiéu sang 20 gid/ngay, trong do 12 gio
anh sang mat troi va 8 gi¢ anh sang do vao ban
dém, sinh khdi sau 6 ngay tang gap 5,5 1an so véi
khoi lugng béo tha ban dau va sinh khoi beo tuoi
tang 303,4% so v6i sinh khoi cta cong thic doi
chiing.

4.2. Dé nghi

Can phai c6 nhiing nghién ctiu ti€p theo vé tac
dong cua quang chu ky doi véi sinh trudng ctia beo
hoa dau nhu chiéu sang xen ké gitia dnh sang do va
anh sang do xa, hoac phoi hgp gitia anh sang do
va anh sang do xa cling nhu anh sang do véi cac
loai 4nh sdng xanh d€ c6 nhiing danh gia thém vé
vai tro ctia quang chu ky doi véi sinh khoi béo hoa
dau. Thém vao d6, can cé nhiing nghién ctiu vé tac
dong cua anh sang dé xa dén qua trinh hinh thanh
bao ti d€ tao huéng méi cho luu trii va nhin giong
béo hoa dau bang bao tu.
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Effects of artificial light on rapid biomass multiplication of Azolla spp.

La Nguyen, Nguyen Duy Phuong, Vu Dinh Hoan, Ngo Ngoc Ninh,
Nguyen Tien Luc, Nguyen Thi Thu Hoai, Luong Thi Loan, Pham Thi Nguyet Ha

Abstract

Azolla spp. has numerous applications, including use as an organic nitrogen source for rice cultivation,
livestock feed, biofertilizer, raw material for extracting phylamin in the pharmaceutical industry, and a
promising plant for carbon absorption. This study evaluated the biomass growth potential of Azolla spp. by
extending lighting periods using red and far-red light at night, with varying durations. The results indicated
that the highest biomass was achieved when exposed to a 20-hour/day lighting cycle, comprising 12 hours of
sunlight and 8 hours of red light at night. The biomass increased by 5.5 times compared to the initial amount
after 6 days, and the amount of fresh biomass increased by 303.4% compared to using only daylight. This
study paves the way for further study on the effects of alternating red and far-red light, or their combination,
and their interaction with blue light to better understand the role of light cycles in the biomass production
of Azolla spp.

Keywords: Azolla spp., red light, red-far light
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NAM RE CONG SINH MYCORRHIZA VUNG RE CAY TRA CANH
(Camellia japonica L.) O HUNG YEN

Nguyén Viét Hiép"', Vit Thi Hong Hanh', Tran Quang Minh/,
bédng Thuong Thao', Pham Thuy Hién? D6 Van Duong?

TOM TAT

Nghién ctiu dugc tién hanh nham muc dich xac dinh sy ¢6 mat cia nhém ném ré cdng sinh Mycorrhiza
trén doi tugng cdy tra canh (tra canh Phung Cong) trong tai Hung Yén. 117 mau dit viing ré, 117 mau ré clia
12 giéng hoa tra canh dugc thu thap tai 5 xa (Phung Cong, Long Hung, Xuin Quan, Vinh Khuc, Tan Tién),
huyén Van Giang, tinh Hung Yén d€ xac dinh mét d¢ bao t, ty 1é xdm nhiém va thanh phén cac chi ndm cdng
sinh Mycorrhiza. Két qua nghién ctiu xdc dinh nim ré cong sinh c6 mit & tit ca cac mau dit ving ré va mau ré
clia ciy tra canh. Mat d6 bao ttt ndm ré cong sinh Mycorrhiza trong dat viing ré cay tra canh ndm trong khoang
42 - 163 bao tt/50 g mau dit vung ré. Ty 1¢ xdm nhiém ndm ré cdng sinh vao ré cay tra canh dat ti 5,20% dén
39,75%, mat do bao tu va ty 1é xAm nhiém vao ré cay tra ting theo d tudi ctia ciy. C6 05 chi ndm ré cong sinh
da dugc tim théy trong dit viing ré clia ciy cay tra canh, gébm Acaulospora, Entrosphosphora, Gigaspora, Glomus
va Scutellospora, trong d6 c6 3 chi chiém uu thé 1a Gigaspora, Glomus va Acaulospora véi tan sudt 1an lugt 1a
41,58%, 25,96% va 20,87%.

T khoa: Tra canh Phung Cong, ndm ré cong sinh, mét do bao td, ty 1é xam nhiém

! Vién Thé nhudng Noéng hda

2Sinh vién Khoa Sinh hoc - Cong nghé Sinh hoc, Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh
3 Trung tdm Thong tin, Théng ké, Ung dung Khoa hoc va Cong nghé - S& Khoa hoc Cong nghé Hung Yén
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