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PHAN UNG VOI HAN CUA MQT SO GIONG PAU TUONG
O CAC GIAI POAN SINH TRUONG VA PHAT TRIEN
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TOM TAT

Nghién ctiu nham dénh gid phan ting va kha nang phuc héi trong diéu kién han & giai doan sinh truéng
sinh dudng va ra hoa ctia bén giong dau tuong DT84, DT34, DT35 va VNUAD2. Thi nghiém hai nhan t6 dugc
bé tri theo khoi ngau nhién day du véi 2 14n 1dp trong nha luéi. Cay dugc tudi nude day du cho dén khi gay han
& giai doan sinh dudng (20 ngay sau gieo) va giai doan bit dau ra hoa (33 ngay sau gieo). Lugng nudc htiu hiéu
cho cay va cac dédc diém sinh trudng, phat trién dugc danh gia 6 7, 11, va 15 ngay sau khi gay han. Sau 15 ngay
han, cay dugc tudi nudc tré lai d€ danh gia kha nang phuc héi sau 7 ngay & dac diém sinh trudng, khéi lugng
thén va ré tuoi, va cac yéu t6 cdu thanh ning sudt. Két qua cho thdy han dnh hudng dang ké dén chiéu cao cay,
s6 dot, chiéu dai dot, kich thudc 14, chi s6 SPAD, s6 hat, khéi lugng qué/cay. Han & giai doan sinh dudng it
nghiém trong hon & giai doan ra hoa. Han cang kéo dai toc d¢ tang trudng ctia cay cang giam. VNUAD?2 ¢6
kha nang chiu han t6t hon do t6¢ do tiéu thu nudc cham hon va kha nang phuc hoéi t6t hon (diém 4 va diém 2
tuong ung véi kha nang phuc hdéi sau han 6 giai doan sinh trudng sinh dudng va ra hoa). Dac biét, VNUAD2
la giong duy nhét c6 phuc hoéi va két hat sau han & giai doan ra hoa. Nhu vay, VNUAD?2 c6 thé sti dung lam vt
liéu trong chon tao va cai tién giong d4u tuong chiu han.

Tu khéa: Pau tuong, han, phuc hoi, ra hoa, sinh trudng, phat trién

1. DAT VAN PE

Pau tuong, mot cay ho dau quan trong ddi véi
ngudi va gia suc, 1a cdy trong can nhung ning suat
cao chi dat dugc néu duoc tudi da nudce hay luong
mua téi wu trong qua trinh sinh truong. Pau twong
1a cay trong c6 kha ning chiu han kém, trong qua
trinh sinh truong dau tuong st dung trung binh
450 - 700 mm nudc (Doorenbos & Kassam, 1979).
Céc nghién ctru cho thiy cdy dau twong chiu han
kém va rat man cam véi su thiéu nude va can duge
cung cp nude thuong xuyén dé tranh sy thiét hai
vé nang sudt (Constable & Hearn, 1980). Bat loi
do thiéu nudc co thé lam giam ning suat dang ké
(24 - 50%) (Frederick et al., 2001; Sadeghipour &
Abbasi, 2012; Marinho et al., 2022). Tuy theo giai
doan va cuong do cta han, thiét hai nang suat thuc
té co thé dén 80% (Guimaraes-Dias et al., 2012).
Han cting anh hudng dén moi giai doan ctia cay
gom qua trinh nay mam, thoi ky céy con va cac
giai doan khéc (Igiehon et al., 2021). Sy man cam
v6i han con phu thudc vao giai doan sinh trudng,
nhung dé bi t6n thuong hon trong giai doan ra
hoa, lam qua va hat (Doorenbos & Kassam, 1979;
Constable & Hearn, 1980; Fouroud et al., 1993;

Tran Anh Tudn va cs., 2007; Vi Ngoc Thang va cs.,
2008; Pejic¢etal.,2011; Dong et al.,2019). Han & giai
doan sinh trudng sinh dudng thudng anh hudng
dén sinh trudng nhu chiéu cao cay, s6 14, dién tich
14, cdc dic tinh sinh ly nhu giam mét d6 khi khong,
toc do dong hoa chét (Aziez et al., 2022). Nhu cau
nudc cua ddu tuong & giai doan ra hoa, ddu qua
tang gdp doi so véi giai doan sinh dudng (Poudel
et al., 2023). Dogan et al., (2007) bang thi nghiém
dong rudng kiém soat tudi vao cac thai ky bat dau
ra hoa va ra hoa r¢, thoi ky lam qua, thoi ky lam
hat va thoi ky vao chac két luin rang diéu kién bat
lgi vé€ nudc & cac giai doan sinh thuc déu lam giam
nédng sudt dang ké, dac biét ¢ giai doan vao chac va
giai doan lam hat. Han & giai doan ra hoa lam giam
dang ké (17%) kha ndng ndy mam cua phén hoa,
dan dén giam kha ning dau qua hat. 6 din khi
khéng gidm cluing véi nhiét do tan cao c6 thé dan
dén so6 lugng hat giam t6i 45% va khoi lugng hat
giam t6i 35% (Poudel et al., 2023).

O Viét Nam phan 16n dién tich d4u tuong
dugc gieo trong trong diéu kién nudc troi, mua la
ngudn cung cdp nudc chu yéu cho san xuat. Tuy
nhién, lugng mua thudng phan bé khong déu gitia
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cac vung va cac thang trong ndm. Do vay, trong
cac vu gieo trong, ddu tuong déu cé thé gap han
& nhiing giai doan sinh trudng va phat trién nhat
dinh, dac biét 6 vu Heé nhiéu nam nang néng kéo
dai, dau tuong phai chéng chiu véi han téng hgp
(han nudéc va han khong khi). Hién nay, cung véi
bién d6i khi hau, han ngay cang xdy ra thuong
xuyén hon vé6i thoi gian dai hon. Do d6, chon tao
cac gidng cay trong chiu han noéi chung va chon
giong d4u tuong noi riéng dang ngay cang dugc
quan tdm. Sinh truéng sinh dudng va ra hoa la
nhiing giai doan sinh trudng cay dau tuong dé
d6i mat véi han nhat. Thém vao dé, cac giong dau
tuong c6 phan tng khac nhau véi diéu kién han.
Trong chon gidng, stt dung nhiing dic diém sinh
trudng kiéu hinh dé quan sat c6 thé giup cac nha

chon giong sang loc va lya chon ngudn vat liéu c6
kha nang chong chiu t6t phuc vu nghién ctiu cai
ti€n ngudn gen cdy trong. Do do, nghién ctiu duogc
ti€én hanh nham so sanh, ddnh gia phan tng véi
han trong giai doan sinh trudng sinh dudng va ra
hoa cuia 4 giong dau tuong cai ti€én DT84, DT34,
DT35va VNUAD2 qua moét s6 chi tiéu sinh trudng
va nang sudt, tii d6 xac dinh kha nang chiu han
va dé xuét gidong c6 kha nang chiu han tét cho cac
nghién ctiu tiép theo.

I1. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciu

Vat liéu nghién ctiu gém 4 giong dau tuong
cai tién DT84, DT34, DT35 va VNUAD2 (Béng 1).

Bang 1. Cac giong d4u tuong st dung trong thi nghiém

Giong Nguon gdc Pic diém chinh

Vién Di truyén Nong nghiép, chon loc dot | Trung ngay, chiéu cao ciy 50 - 60 cm, ham
DT84 bién tit dong F3-D333 ctia t6 hgp lai DT-80/ | lugng protein trung binh, nang sudt trung

DH4 (DT96) binh dat 15 - 25 ta/ha,

Tr.lAmg tflm Nghién ctiu VaAPhat trién Pau do - Trung ngay, chiéu cao ciy 55 - 65 cm, ham
DT34 Vién Cay luong thuc & Cay thuc phdm: chon lugng protein cao, nang sudt trung binh

loc tui dong lai ctia t6 hgp BC1F1 (DPT26/Wil- 21'_ 30 ta/ha ’

liam 82)/DT2008 '

Trung tdm Nghién ctu va Phét trién Pau d6 - | Trung ngay, chiéu cao ciy 62 - 78 ¢cm, ham
DT35 Vién Cay luong thuc & Cay thuc phdm: chon | lugng protein cao, nang sudt trung binh

tao tli cac dong lai ctia t6 hop (DT26/D08.12). | 26 - 29 ta/ha

Hoc vién Nong nghiép Viét Nam, chon loc tu Irung ngay, .ch1eu a0 “cay 43; . h‘am
VNUAD?2 6 hop lai 4904 x VI045032 lugng protein cao, nang sudt trung binh

P 21 - 26 ta/ha; chéng dé tét

2.2. Phuong phap nghién ctu
2.2.1. Phuong phdp gdy han

Thi nghiém dugc tién hanh trong diéu kién
nha luéi. bau tuong dugc gieo trong trong chau
c6 kich thuéc cao 40 cm x dudng kinh 30 cm. Pat
phu sa dugc lam toi, phoi kho va tron déu véi cat
theo ty1é 1:1 trudc khi cho vao chau. Moi chau gém
6,5 kghon hgp dat cat da tron, 0,5 kg phan bon hitu
co Song Gianh va 0,45 g lan. Chau déat dugc tudi
bao hoa, dé qua dém trudc khi gieo hat vao ngay
hom sau (6/4/2022). Mdi chéu gieo 4 - 5 hat, khi
cay xudt hién 14 that tia d€lai 2 cdy dong nhét/chau.
Thi nghiém hai nhén t6 dugc bé tri theo khéi ngau
nhién déy du véi 2 14an lap lai. Nhan t6 thi nghiém
la cac giong dau tuong (nhu trinh bay trong
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bang 1) va cac giai doan gay han khac nhau (han
giai doan sinh truéng sinh dudng va han giai doan
ra hoa). Tién hanh b6 tri cac chiu thi nghiém thanh
hai bo tuong ting v6i hai thoi diém 14y mau: (1) sau
xt ly han va (2) phuc hoéi sau tudi nudc tré lai. Cu
thé: b (1) gobm 64 chau thi nghiém, mdi giai doan
han b6 tri 32 chau (2 lan ldp x 4 giong/lan lap x
2 cong thtic (han va déi chiing)/giong x 2 chau/
cong thiic); bo (2) gobm 48 chau (2 lan 1dp x 4 giong/
lan lap x 3 cong thic (han & 2 giai doan va doi
chiing) x 2 chau/cong thtc). Cay dugc tudi nudc
va bon dam, kali ddy du cho dén thoi diém gay han
& giai doan sinh trudng sinh dudng hay thoi ky ra
hoa. Déi ching (PC) la cac chau dugc tudi nudc
day du trong sudt cac giai doan sinh trudng ctia cay.
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Dé danh gia kha nang chiu han ¢ thoi ky sinh
truong sinh dudng, sau khi tudi day da cho dén 20
ngay sau khi gieo (giai doan 14 kép dau tién) thi
dimg tudi. Bé danh gia kha ning chiu han & thoi
ky ra hoa, cay dugc tudi day du dén 33 ngay sau
gieo (giai doan bat dau ra hoa) thi dimg tudi. O ca
hai thoi ki sinh truong cay khong duoc tudi nudc
trong 15 ngay lién tuc. Phan tng cua cay qua cac
chi tiéu dugc theo ddi va danh gia sau 7, 11 va 15
ngay gay han. Sau 15 ngay gay han, cac chau dugc
tudi nuoc trd lai va kha nang phuc hdi duge danh
gia sau 7 ngay tudi.

Chau dugc tudi nudc bao hoa trude khi gieo
va trudc khi giy han, va can d€ c6 khéi lugng
nudc bao hoa. Sau khi gay han, cac chau dugc can
hang tudn d€ danh gia muic do st dung nudc cta
cac giong dau tuong thong qua ham lugng nudc
httu hiéu . Cac chi tiéu dugc danh gia sau 7, 11
va 15 ngay gay han bao gom: chiéu cao ciy, s0 14,
s6 dot, chiéu dai dot, kich thudc 14, chi s6 SPAD,
khéi lugng than va khéi lugng ré tuoi. Sau khi
tudi trd lai 7 ngay, cac chi tiéu danh gia bao gom
chiéu cao cay, s6 14, s6 dot, chiéu dai dot va kich
thudc 14, chi s6 SPAD. Kha nang phuc hoéi caa cay
dugc danh gid theo thang diém 4: 1 - ciy bi chét;
2 - cay phuc hoi nhung nhiéu 14 bi héo, kho; 3 -
cdy phuc hoi véi mét s6 1a phuc hoi; 4 - cay phuc
hai tét.

2.2.2. Cdc chi tiéu theo doi

Cac chi tiéu danh gia & giai doan thu hoach
bao gom chiéu cao cay, s6 14, s6 dot, chiéu dai dét,
kich thudc 14 va cac yéu t6 cau thanh nang suat (s6
qua/céy, s6 chum qua/cdy, s6 hat/qua, ndng sut ca
thé). Cay khi dugc thu hoach dugc dém s6 nét sin
va can khéi lugng than tuoi, ré tuci. Sau do, than
va ré dugc sdy kho trong 3 ngay dén khi khoi lugng
khong d6i dé€ tinh sinh khéi khé. Thén, 14, qua va
ré dugc thu thap vao thoi diém céy sinh truéng va
ra qua.

2.2.3. Phan tich va xii ly s6 liéu

Ham lugng nudc hitu hiéu (Plant available
water - PAW) biéu thi mtic d6 nudc trong dit ma
cdy c6 thé hat/st dung dugc tinh dya trén mo ta
cua Likoswe va Lawn (2008); Lawn va Likoswe
(2008) theo cong thtic sau:

PAW = (W, - W)/(W,, - W) x 100

Trong dé: W,: Khoi lugng chau é ngay 7, 11, 15
ngay sau gay han; W, : Khoi lugng chdu tudi bio
hoa dudc can khi sii dung dat; W : Khoi lugng chdu
ban ddu.

Su chénh léch (%) gitia cac tinh trang danh
gid & cdc cong thiic gay han (sinh dudng va ra
hoa) va phuc hoi so véi déi chiing dugc st dung
dé phan tich:

Su chénh léch gitia cong thtic gay han so véi
DC (%) = [(Cong thiic han - BDC)/ DC] x 100

Su chénh léch gitia phuc hoi so v6i DC (%) =
[(Phuc héi - BC)/ BC] x 100

S6 liéu dugc phén tich phuong sai bang phin
mém IRRISTAT ver 5.0 d€ danh gia su khac biét vé
phan ting ctia cac giong véi diéu kién thi€u nudc ve
cac dic diém sinh trudng & cac giai doan han khac
nhau tai cic thoi diém 7, 11 va 15 ngay sau khi gay
han cting nhu kha nang phuc hdi ctia cac giong sau
khi dugc tuéi tro lai.

2.3. Thoi gian va dia di€ém nghién ctu

Nghién ctiu dugc thuc hién ti thang 4 dén
thang 7 ndm 2022 tai nha luéi ctia Khoa Nong hoc,
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Miic d st dung nudc cua cac giong diu
tuong khi giy han & giai doan sinh trudng sinh
dudng va ra hoa

Mic d¢ st dung nudc khi gay han thé hién
qua lugng nudc con lai trong chau ma cay c6 thé
hat va st dung dugc (PAW). Gidng nao st dung
nudéc nhiéu thi PAW cho cay sé thap. PAW khac
nhau ro rét gitia cac gidéng dau tuong, gitia cac
giai doan gay han va gitia cac ngay thu mau sau
thoi diém giy han. Nhin chung, PAW trong chau
giam nhanh sau khi ngting tuéi, phu thu¢c mot
phan vao giong va giai doan bi han. Giai doan
sinh trudng sinh dudng c6 xu thé giam it hon
giai doan ra hoa (Bang 2). biéu dang luu y la
sau 15 ngay ngting tudi nudc & giai doan ra hoa,
lugng nudc trong chau da can kiét. Diéu nay co
thé giai thich la & giai doan ra hoa, ciy c6 chiéu
cao, s0 14, va bo 1a 16n hon va cay can nhiéu nudc
hon cho qua trinh sinh truéng va phét trién &
giai doan nay.
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Bang 2. Ham lugng nudc hiiu hiéu (PAW) khi bi han & giai doan sinh dudng va ra hoa
sau 7, 11 va 15 ngay gay han & cac giong dau tuong

- \ . PAW (%) sau gdy han Téc do gidm PAW
Giai doan gay han Giong o X
7 ngay 11 ngay 15 ngay (%/ngay)
DT84 27,3 22,7 12,1 4,12
bT34 19,7 19,5 10,6 3,95
Sinh truéng sinh dudng
bT35 24,2 16,7 13,6 3,99
VNUAD2 27,3 25,8 18,2 3,66
DT84 28,8 16,7 0 5,09
bT34 24,2 10,6 0 5,00
Rahoa
bT35 28,8 12,1 0 5,16
VNUAD2 27,3 12,1 0 5,10
LSD ) os visne 11,9 -
LSDO,()S giai dogn han 8’4 -
LDSO,05 giong x giai dogn han 6’9 -

3.2. Anh huéng ctia han & giai doan sinh truéng
sinh dudng va ra hoa dén sinh truéng cua cac
giong dau tuong

Phan tich phuong sai cho thay khong cé su
khéac biét ctia giong vé phan ting véi diéu kién han,
trt s6 dot trén cay. Tuy nhién, giai doan bi han va
thoi gian bi han anh hudéng c6 y nghia dén cac hau
hét cac dac diém sinh trudng nhu chiéu cao cay, s6
14, s6 dét, kich thudc I va chisé SPAD (Bang 3). Khi
bi han, su sinh trudng vé than va dot cua cac giong
dau tuong déu giam so véi doi ching, ddc biét tii 11
- 15 ngay bi han. Thai diém 15 ngay sau khi gy han
la ngudng cudi cling ma cac giong dau tuong trong
thi nghiém c6 thé duy tri mc chiu dung, véi su suy
giam sinh trudng ve than va dot kha ro rét.

O giai doan sinh trudng sinh dudng, chiéu cao
cay cang giam nhanh néu thoi gian gay han cang
dai. Khi bi han dén ngay thu 7, chiéu cao giam 14,2
- 26,2% so v6i doi chiing va sau 11 va 15 ngay bi
han, chiéu cao cay giam r6 rét so véi doi chiing tu
16,2 - 41,9%. Su suy giam chiéu cao la hau qua két
hop su suy giam s6 dot va chiéu dai dot trung binh.
Giong DT35 suy giam thdp nhit vé ca chiéu cao
cay, s6 dot va chiéu dai dot.

Khi bi han & giai doan ra hoa sau 7 hay 11 ngay,
su suy giam chiéu cao cay c6 xu thé thap hon so véi
gay han giai doan sinh dudng. Nguyén nhan c6 thé
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do & thoi ki bat dau ra hoa, s6 d6t va chiéu dai dot
da dat t6i da va chiu anh hudng ctia han it hon.

Dac biét, sau 11 ngay han ¢ giai doan sinh
dudng, cy co biéu hién héo & muc do nhat dinh va
¢6 kha ning séng sot néu duoc tudi, nhung & giai
doan bit dau ra hoa cay bi chét héo gﬁn nhu hoan
toan do lugng nudc san co trong chau bi can kiét
(trén 80%), dan dén suy giam manh ham luong
nude twong doi trong 14 din dén cay khé c6 kha
ning phuc hoi (Bang 2).

Han éanh hudng r6 rét dén kha ning ra la va
cac chi tiéu vé€ 1a so véi doi ching. SO 14, chiéu dai
va chiéu rong la bi anh huéng manh hon khi bi han
& giai doan sinh trudng sinh dudng (Bang 4). O ca
hai thoi ky bi han, s6 14, chiéu dai 14, chiéu rong la
giam ro rét ti 1é thuan vdéi thoi gian bi han, chiéu dai
14 giam manh hon chiéu rong l4. Nhin chung, T35
suy giam s6 14 va kich thudc 1a it nhat so véi cac
giong con lai & ca hai giai doan sinh trudng. Chi s6
SPAD ciing suy giam dang ké va c6 su khac biét ro
rét gitia hai thoi di€m géay han, sy suy giam giai doan
ra hoa manh hon, nhung su khac biét gitia cac giong
trong tling thoi ky khong thuc sy r6 rang.
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Bang 3. Mtc d¢ suy giam so v6i doi chiing (%) vé chiéu cao cay, so6 dot, chiéu dai dot do han
& giai doan sinh trudng sinh dudng va ra hoa cac giong dau tuong

Giai doan sinh duéng (%) Giai doan ra hoa (%)
Tinh trang Gidng
7 ngay 11 ngay 15 ngay 7 ngay 11 ngay

DT84 26,2 -34,1 -41,9 -4,1 21,4

DT34 -18,1 -26,8 -34,8 -14,8 -23,8

DT35 -14,2 -16,2 27,2 -11,2 -20,0

VNUAD2 21,1 -24,6 -29,9 -15,0 -20,1
Chi€u cao cdy | LSDy s yisng 8,5

LSD0,05 giai dogn han 57

LSD 0,05 gigng x giai doan han 14,7

CV (%) 10,4

DT84 -8,1 -18,8 -21,9 -14,0 -17,9

DT34 -15,1 -16,6 -17,8 -17,5 -24,7

DT35 -1,6 -3,2 29,9 -16,9 -17,9

VNUAD2 -8,1 -10,4 -13,1 -11,9 -12,1
56 dot LSD g5 ging 57

LSD0,05 giai dogn han 4,0

LSD0,05 giong x giai doan han 8,7

CV (%) 6,2

DT84 -17,8 -18,8 -19,8 -2,3 -5,9

DT34 7,7 -132 -19,8 -12,4 -16,4

DT35 -1,0 -3,50 18,1 -1,6 -6,3

VNUAD2 -13,0 -20,3 -26,0 -6,7 -7,4
Chi€udai d6t | LSDy s yisng 8,4

LSDo,os giai doan han 58

LSD 05 gisng x giai doan han 13,1

CV (%) 13,8

Bang 4. Mtic d¢ suy giam (%) so v6i d6i chiing vé sinh trudng la va chi s6 SPAD do han
& giai doan sinh truéng sinh duéng va ra hoa ctia cac giong dau tuong

Giai doan sinh duéng (%) Giai doan ra hoa (%)
Tinh trang Gidng
7 ngay 11 ngay 15 ngay 7 ngay 11 ngay
DT84 -25,6 -41,6 -53,8 -39,3 -47,0
bT34 -23,0 -36,9 -51,7 -34,1 -52,4
bT35 -8,7 -38,4 -454 -27,6 -46,1
., VNUAD?2 -4,9 -31,0 -54,6 -34,1 -49,9
S61d LSD(),OS gidng 1 113
LSD(),OS giai doan han 719
LSDs gidng x giai doan 15,8
CV (%) 4,9
DT84 -23,7 -26,0 -27,7 -11,7 -15,6
DbT34 -25,3 -28,1 -29,6 -12,3 -13,0
bT35 -16,8 -17,6 -21,2 -3,0 -4,0
o VNUAD2 224 23,0 24,0 6,2 7,0
Chiéu daila LSDy s e 6.8
LSD 05 giai doan han 4,4
LSD 05 gicing x giai doan 8,4
CV (%) 7,4
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DT84 -11,8 -17,0 -19,0 -1,5 -2,8
bT34 -22,8 -26,2 -27,7 -5,8 -8,0
bT35 -12,7 -154 -16,3 -3,5 -4,1
. ) VNUAD2 -15,3 -16,8 -18,0 -7,0 -21,6
Chiéu rong la
LSD 05 gisng 7,9
LSD ,05 giai dogn han 4,8
LSD,,s gidng x giai doan 9,5
CV (%) 9,5
DT84 -1,5 -7,2 -8,5 -8,8 -22,8
bT34 -1,3 -4,1 -5,4 -8,4 -10,9
bT35 -4,9 -5,8 -7,8 -10,4 -22,1
L. VNUAD2 -2,9 -6,2 -9,6 -4,6 -18,3
Chi s6 SPAD
LSD 5 gisng 57
LSD,,s giai dogn han 3,6
LSD,,s gidng x giai doan 7,1
CV (%) 12,5

3.3. Anh hudng ctia han & giai doan sinh truéng
sinh dudng va ra hoa dén kha nang phuc hoi caa
cac giong dau tuong

Quan sat cho thiy phan tng clia cic gidng
nhu nhau do anh hudéng ctia han nhung khac biét
kha ro rét doi véi giai doan bi han, dac biét la chiéu
cao cay va kha nang phuc héi (Bang 5).

Nhin chung, cidc giong cé nhiéu 1a bi héo
rung hodc mép la bi kho sau thoi gian thiéu nudc
lién tuc t6i 11 hay 15 ngay, ddc biét & giai doan ra
hoa. Khi tuéi phuc héi, nhiing 1a con duy tri dugc
trén cay sé phuc hoi, dong goép vao qud trinh sinh
trudng phat trién ctia ciy. Tuy chiéu cao cay cua

cac gibng tiép tuc tang 1én nhung van thdp hon so
v6i doi chiing (Bang 5).

Sau 7 ngay tudi lai doi véi cay bi han & giai
doan sinh truéng sinh dudng, céy ti€p tuc sinh
trudng phat trién vé chiéu cao, tuy nhién so véi
doi chiing cac ddc diém sinh trudéng van kém hon
nhiéu (chiéu cao cay thap 19,3% - 46,3%, s0 14 tu
61,7% - 70,8%). So véi thoi diém trude khi tudi
phuc hoi (15 ngay bi han), chi€u cao céy ctia cac
giong tang tli 14,3 - 34,2% va s6 la tang thém tu
13,6 - 47,2%. Diém phuc hoéi trung binh tu 3 - 4,
trong d6 DT34 va, dac biét VNUAD2 c6 kha nang
phuc hoi tot nhat. Kha nang phuc hoi 6 giai doan
sinh dudng cao hon giai doan ra hoa dang ké.

Bang 5. Mtic d¢ suy giam sinh trudng so véi déi chiing (%) do han giai doan sinh duéng, ra hoa

va kha nang phuc héi ctia cac giong dau tuong

Giai doan . So v6i d6i chiing (%) | So véi trudc khi tui phuc hoi (%) Kha nang
Avh j Giong - - - - phuc hoi
gay han Chiéu cao cay | Sola Chiéu cao cay Sola (diém)
DT84 -19,3 -70,8 34,2 33,3 3,3
Sirth trud bT34 -42,4 -62,2 31,3 13,6 3,5
1NN (Uong | g rss -40,0 -62,7 14,3 26,1 3,2
sinh dudng
VNUAD2 -46,3 -61,7 16,3 47,2 4,0
LSDy5 giong 15,1 19,9 11,0 17,1 0,3
DT84 -7,6 -62,2 36,5 41,6 2,0
Rah bT34 - - - - -
anod PT35 : : : : :
VNUAD2 -40,6 -48,8 13 63,3 2,0
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Ghi chui: LSD chi tinh cho thdi ki gay han 6 giai doan sinh trudng sinh dudng, do thoi ki gay han 6 giai doan
ra hoa cay cdc giong DT34, DT35 khéng phuc hoi; (-) cdy bi chét sau khi tudi phuc hoi.
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O giai doan ra hoa, sy ting vé chiéu cao va
s0 14 chi dugc ghi nhan & mot s6 cay ctia DT84 va
VNUAD?2, trong khi d6 cay cta cac giong DT34
va DT35 c¢6 hién tugng than héo ri, 14 bi héo va
rung dan dén cay chét. So véi kha nang phuc hoi
khi bi han & giai doan sinh dudng, s6 ciy bi han &
giai doan ra hoa bi chét nhiéu hon, déc biét 6 DT34
va DT35. Kha nidng phuc hoéi trung binh & 2 giong
DT84 va VNUAD?2 khi bi han & giai doan ra hoa
thap hon so véi khi bi han & giai doan sinh dudng.
Nhu vay, ciy bi han & giai doan bat d4u ra hoa lam
qua thi kha nang phuc hoi kém hon so véi khi cay
gap han khi dang & giai doan sinh dudng. Diéu nay
6 thé do tai thoi diém gy han, cdy da phat trién
tuong doi ddy du vé chiéu cao va s6 14 dé tap trung
vao ra hoa, va sy mat nudc va ham lugng nudc
tuong doi trong 1a qua thap, do do6 cay khoé c6 kha
ndng phuc hoi.

3.4. Anh hwéng ciia han & giai doan sinh
trwéng sinh duwdong va ra hoa dén sinh truéng
va cac yeu to cau thanh nang suat

Han anh hudng ndng né téi sinh trudng cua
cdy 6 ca hai thoi ky sinh truéng. Han & thoi ky sinh
trudng sinh dudng anh hudng dang ké t6i s6 14, khoi
lugng ré, s6 dét va chiéu cao ciy (Bang 6). Han &
thoi ky ra hoa anh huéng nghiém trong hon nhiéu,
cdy chi chiu dugc han dén khoang 11 ngay. Mic
du dugc tudi nudc day du trd lai va chdm séc cho
dén khi thu hoach, cay cua giong DT84, DT34 va
DT35bi chét hoan toan khi bi han & giai doan ra hoa
(Bang 6 &7), trii giong VNUAD2 bi€u hién kha nang
phuc héi nhét dinh & cac dac diém sinh truéng dén
giai doan thu hoach. Cu thé, sau khi dugc tuéi lai,
cay tiép tuc sinh trudng, tang thém chiéu cao, s0 14,
sinh trudng than va ré cho dén khi thu hoach, mac
du van ¢ mtic thap hon so véi doi chiing (Bang 5).
Thiéu nudc anh hudng dén qua trinh san xuat va tich
lay chat kho do giam s6 la va dién tich quang hop.

Bang 6. Mtic do suy giam cac chi tiéu sinh trudng do han & giai doan sinh trudng sinh duéng va
ra hoa tai thoi diém thu hoach cua cic giong dau tuong

Miic d6 suy giam (%) so v6i ddi ching
Giai doan e s
avhan | GO"8 | Chisy | 6 | 6 | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chicu | Knsi | ss | Knoi
s cao cd la | dot |daidot| daild | rongld | dairé | luong ré| nhdnh higng
y ong ong than kho
DT84 30,9 |-79,1|-42,4| -20,1 | -100 | -58 | -02 | -50,6 | -83 | -62,6
DPT34 454 |-48,0|-369| -133 | 71 | -11,0 | 73 40,8 | -250 | 204
Sinh trudng | 1.4 5 464 |-656|-40,6| -145 | -147 | -127 | -7,0 | -293 | -250| -43,1
sinh dudng
VNUAD2 | -66,0 |-59,0|-46,7| -36,5 | -81 | -13,9 | -127 | -380 | -550| -37,1
LSDyy e | 153 |132]121| 137 26 58 2,4 159 | 96 | 159
DT84 - - - : : : ; - - :
PT34 - - - - - - - - - -
Rahoa
PT35 - - - - - - - - - -
VNUAD2 | -7,7 |-489| 00 | 50 41,5 | -302 | -42 | -642 | -40,0 | -46,7

Ghi chui: LSD chi tinh cho thdi ki gdy han 6 giai doan sinh trudng sinh dudng, do thdi ki gdy han 6 giai doan
ra hoa cdy cdc giong DT34, DT35 khong phuc hoi; (-) cdy bi chét sau khi tudi phuc hoi.

Thi€u nudc & tat ca cac thoi ky déu anh hudng
t6i cac yéu t6 cdu thanh nang suit. Khi gay han &
giai doan sinh dudng, cac giong c6 s6 hat it hon tu
30,4 - 42,9% va khoi lugng qua it hon 57,4 - 67,5%
so v6i doi ching (Bang 7). Nhu vay, mtic suy giam
cac yéu to cau thanh ndng suit so véi doi ching

déu & mtc cao, khoi lugng qua/cay giam kha
nghiém trong, x4p xi 60%. Khi bi han & giai doan
ra hoa, VNUAD?2 c6 s6 hat suy giam it hon thoi ky
sinh duéng nhung khoéi lugng qua/cay ciing bi anh
hudng kha manh.
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Bang 7. Anh hudng ctia han & giai doan sinh duéng
va ra hoa dén mtc d¢ suy giam (%) so v6i do6i chiing
vé€ s6 hat va khoi lugng qua/cay khi thu hoach cta
cac giong dau tuong

Miic d¢ suy giam véi
Giai doan i d6i chiing (%)
A Giong - - -
gay han S6 hat/ | Khéi lugng quad/
cdy cdy
DT84 -33,8 -62,7
bT34 -30,4 -57,4
Giai doan bT35 -42,9 -67,5
sinh dudng | VNUAD2 | -40,0 62,1
LSDyys e | 133 18,9
CV (%) 13,6 12,1
DT84 - -
Giai doan |PT34 - -
ra hoa DT35 B .
VNUAD?2 -22,2 -66,8

Ghi chu: LSD chi tinh cho thdi ki gay han 6 giai
doan sinh trudng sinh dudng, do thdi ki gay han & giai
doan ra hoa cdy cdic gibng D134, DT35 khong phuc
hoi; (-) cay bi chét sau khi tudi phuc hoi.

IV. KET LUAN

Céc gibng dau twong nghién ciu thé hién
phan tng khic nhau véi didu kién han ¢ thoi ky
sinh trudng sinh dudng va thoi ky ra hoa. Murc
d6 suy giam so v6i dbi chimg tuy thudc vao tinh
trang, nhung nhin chung dao dong ¢ mirc giam 10
- 50% ddi v6i cac dac diém sinh truéng va phat
trién, & mic giam 40 - 60% dbi v6i dic diém vé
ning suét. Dic biét & thoi ky ra hoa, cac gidng déu
phan tng manh va c6 su suy giam vé cac dic diém
sinh truong va yéu td nang suat cao hon so véi thoi
ky sinh dudng. Sinh trudng, ning suat va kha nang
phuc hdi cta cay cang bi anh huéng manh khi thoi
gian bi han cang dai, voi kha nang phuc hoi khi
han ¢ giai doan sinh dudng ciing cao hon so voi
khi cay ra hoa. VNUAD?2 c6 kha nang chiu han va
kha nang phuc hdi t6t hon cac giéng con lai, nhung
can tiép tuc duoc danh gia kha nang st dung lam
vat li€u chiu han trong diéu kién déng rudng.
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Responses of soybean varieties to water stress
in the growth and development stages

Vu Thi Thuy Hang, Dinh Thai Hoang, Le Thi Tuyet Cham

Abstract

This study aimed to evaluate the response and recovery ability under drought conditions in vegetative and
flowering stages of four improved soybean varieties DT84, DT34, PT35 and VNUAD2. The two-factor exper-
iment was arranged in a completely randomized block with 2 replications in a nethouse. Plants were fully wa-
tered until drought imposed in the vegetative stage (20 days after sowing) and the flowering stage (33 days after
sowing). Available water, growth and development characteristics were evaluated at 7th, 11th, and 15th day
after imposing drought. After 15 days of drought, plants were re-watered to evaluate the recovery after 7 days
for growth traits, fresh stem and root weight, and yield components. Results showed that drought significantly
affected plant height, node number, node length, leaf size, SPAD, seed number, and pod weight/plant. Drought
stress in the vegetative stage was less severe than in the flowering stage. The longer the drought lasted, the slow-
er the plant’s growth rate was. VNUAD?2 exhibited better drought tolerance with slower reduction rate of plant
available water and higher recovery. It could be used as a material in breeding and improving drought-resistant
soybean varieties.

Keywords: Soybean, drought, flowering recovery, vegetative growth
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NGHIEN CUU PINH LUQNG BERBERIN TRONG CAY HOANG LIEN O RO
(Mahonia Nutt.) BANG SAC KY LONG HIEU NANG CAO
Luu Thuy Hoa!, Nguyén Thi Kiéu Anh?,
Tran Van On? Khuit Hiu Trung”

TOM TAT

Hoang lién 6 r6 (Mahonia Nutt.) duoc st dung tir 1au doi trong viéc chira cac bénh do dac tinh khang
khuén, ndm va don bao. Nhung dén nay loai thyc vat nay chua dugc ghi trong Dugc dién Viét Nam. Ham
luong berberin duoc xac dinh bai phuong phéap sic ky 1ong hiéu nang cao dap g yéu cau AOAC 2013 1a
mot thong sé quan trong. Do d6, khao sat diéu kién chiét, diéu kién sic ky va xay dung, thim dinh quy trinh
pht hop, chinh x4c cho viéc dinh luong berberin & Hoang lién 6 rd dugc tién hanh. Két qua xay dung duoc
quy trinh dap tng véi cic yéu cau cia AOAC 2013 nhu d6 dic hidu phu hop, d6 chinh xéc cao, dd dung tdt,
khoang tuyén tinh phu hop. Quy trinh nay dugc sir dung dinh lugng hgp chét berberin trong 3 mau Hoang
lién 6 r6 thudc cung khu vuc dia Iy nhung khéc nhau vé di truyén cho thdy: ham lugng berberin 6 mau MH9
(1,37%) cao hon so v6i ham lugng berberin & hai mau MH10 (0, 56%) va MH11 (O 30%) Két qua cua nghién
ctru ndy ¢6 y nghia trong cong tac dinh danh loai, bao ton, nhan gidng va phat trién ngudn gen Hoang lién 6 16
va ¢6 thé 1am co s¢ dinh hudng dé thyc hién cac budc tiép theo, hudng dén viée tiéu chuan hoa loai cdy nay
1a dugc lidu duoc ghi nhan trong Duoc dién Viét Nam.

T khoa: Hoang lién 6 r6 (Mahonia Nutt.), sic ky long hiéu nang cao (HPLC), berberin

1. DAT VAN PE

O Viét Nam, Hoang lién 6 r6 vén dugc biét
dén la moét vi thude dung d€ chiia cac bénh nhu
kiét ly, tiéu chay, viém rudt, an uéng khong tiéu,
vang da, dau mat, man ngia, ho lao (P6 Huy Bich
va cs., 2006). Hoang lién 6 r6 con co tén goi khéac
1a Ich hoang lién, Hoang bé gai, phan b§ & ving
on déi &m hodc can nhiét déi chau A, bao gém
Trung Qudc, An D6 va mot s6 nudc & ving Trung
A. O Viét Nam, Hoang lién 6 ro 1a cay thudc thudc
dién quy hiém, thuong cé & cac tinh Ha Giang,
Cao Bang, Lao Cai (D6 Tét Lgi, 2004). Thanh phan
hod hoc ctia dugc liéu Hoang lién 6 r6 chu yéu la
cac alkaloid nhu berberin, palmatin, berbamin,
jatrozzhizin, magnoorin, oxyacanthin,...(Cao
Thuy Huong va cs., 2009; Shion-Jane Lin et al.,
1996). Trong dd, berberin 1a thanh phéan chinh,
chiém tit 0,35 dén 2,5% trong bo phén than cay
Hoanglién 6 r6 (Nguyén Quang Vinh va cs., 2017),
dong thoi dugcliéu nay la nguon nguyén liéu chinh
dé€ san xuit hop chat berberin clorit.

Khao sat quy trinh dinh lugng berberin trong

than, canh ctia Hoang lién 6 rd bang sic ky long
hiéu ning cao (HPLC) nhdm x4y dung phuong
phdp dinh lugng ham lugng berberin trong cac
mau Hoang lién 6 r6 phuc vu céng tac dinh danh
giong/loai, bao ton va phat trién dugc liéu nay.
II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciu

Mau Hoang lién 6 rd thu hai & viing Tay Bac
(Sapa, Lao Cai) da dugc danh gia da dang di truyén
thudc 2 nhom khac nhau: nhém I [nhém phu 1.1
(MH9)], nhém IT [nhém phu 2.1 (MH10) va nhém
phu 2.2 (MH11)] (Luu Thay Hoa va cs., 2017).

Céc thiét bi, dung cu da dugc hiéu chuén, dap
tung yéu cau GLP (Good Laboratory Practice -
Thuc hanh t6t phong thi nghiém) ctia T6 chiic hop
tac va phat trién kinh t€ (OECD), va cac tai liéu
cap nhat dugc cong bd trén cong thong tin dién
ti cua BO Y té€ (http://moh.gov.vn), Cuc Quan ly
Dugc (http://dav.gov.vn)...

Cac dung moi, hoa chat st dung déu dat tiéu
chuén hoéa chét tinh khiét phan tich (PA) hoac
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