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TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NONG NGHIEP VIET NAM

ANH HU’CYNG XU’ LY NHIET KET HOP DUNG DICH MANG PHU
BAO QUAN LEN CHAT LU’O’NG NHAN ‘TIEU DA BO’
TRONG DIEU KIEN TR( LANH

Nguyén Van Phong, Nguyén Thanh Tung
SUMMARRY

Effect of heat treatment in combination with preservative coating solutions
on quality of “tieu da bo” longan under low temperature storage

To evaluate the effect of heat treatment in combination with preservative coating solutions on
quality of “tieu da bo” longan fruit under low temperature storage. Two experiments were
established as follow: (i) the first experiment was done by dipping the longan fruits into 1% (w/v)
chitosan coating of citric acid solution having (pH=2.4; 2.5; 2.6 and 2.,8); 0.5 % (w/v) commercial
citrex coating solution (pH=3.3) and water (as the control) for 0.5; 1; 2 and 4 minutes and finally
packed in PE holed bags and stored at 5 °C; the second experiment was done by submerging the
fruits in hot water at temperatures of 45; 47 and 49 °C for 4 minutes and followed by dipping into
the best preservative coating solution treatments, which were selected from the 15t experiment and
finally packed in PE holed bags and stored at 2, 5 and 10 °C. Results from these two experiments
are summarized as follows: (i) longan fruits treated with the chitosan coating solution at pH 2.6/ 2
minutes or citrex at pH3.3/4 minutes could be maintained the good fruit quality for 21 days at
storage temperature of 5°C. (ii) Hot water treatment at 47°C and then dipped into a solution of
citrex (pH 3.3)/4 minutes and finally storaged at 5 °C was the best combinated treatment to control
browning pericarp and maintain quality of longan for 21 -28 days.

Keywords: hot water treatment, longan, coating solution, browning pericarp.

xtr Iy nay lam cho mui vi qud nhan bi mét di.
Ngoai ra do mot so anh huéng xau cua SO2
dén suc khoe con ngudi va moéi trudng, viéc
xtt ly SOz cho nhén sau thu hoach bi han ché
su dung va dang ¢6 nguy co bi cAm st dung
boi nhiéu quoc gia (Kader, 2009).

I. DAT VAN DE

Nhan (Dimocarpus longan Lour.) 1a céy
an qua nhi€t doi va cén nhiét doi, co nguon
goc tir An Do va duogc trong pho bién & cac

nuée nhu: Trung Quéc, Thai Lan, Viét Nam,
Malaysia... Trong do, Thai Lan va Viét Nam

1a hai nha xuat khau nhidn chinh yéu
(Yueming Jiang et al., 2002). O Viét Nam,
nhén dugc trong v6i dién tich 16n trén ca hai
mién Nam va Bic theo ba gidng san xuat
chinh: glong nhan “tiéu da bo” va “xudng
com vang” & phia Nam va nhan “Loéng hung
Yén” ¢ phia Bic, trong d6 nhén tiéu da bo 1a
gidng chii luc cho xuat khau.

Viéc xuat khau nhan va tiéu thy nhan
ludn gap nhiéu han ché do dic diém dé bi hu
thdi nhanh béi vi sinh vat va hién tuong vo
trai hoa nau sau khi thu hoach. Trong nhiéu
nam qua, bién phap xong khi luu huynh
dioxit (SO2) dugc xem 1a hi¢u qua trong vigc
ngan chan bénh thdi va hién tuong hoa nau
vo trai nhan sau thu hoach. Tuy nhién, viéc

Nghién ctru nham tim ra cac bién phap
moi thay thé xong SO; cho nhan sau thu
hoach 1uén 13 mbi quan tim ciia nhiéu tac
gid. Follett & Sanxter (2002) xtr ly nhing
nudc nong 49°C trong 20 phat cho giong
nhén thuong mai trong ¢ Hawaii va cho thiy
rang chat luong cta nhdn xtr Iy chip nhan
ciia nhan sau xu ly thi khong vuot qua 14
ngay bao quan ¢ 10 °C. Péi voi gibng nhan
thuong mai trong ¢ Thai Lan, Apal et al.,
(2009a) cho thdy viéc nhung voi dung dich
mang phu chitosan 1,2% chira acid citric 1%
(pH 3.3) trong 2 phut giup tri hoan dugc su
héa néu vo qua, lam glam hao hut kh01
luong va acid tong sO ctia vo qua Véi gibng
nhan ti€u da bo ¢ Viét Nam, viéc ap dung
cac xur Iy don 1€ nhu nhing nudc noéng &
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muc nhe 45°C trong 4 phut hay nhung trong
mot s6 dung dich mudi v6 co hay cac acid
hiru cho thay hiéu qua kiém soat hién tuong
héa néu trén v6 qua nhan xtr ly chi duoc cai
thién trong khoang thoi gian 1-2 tuan trong
qua trinh bao quan. Trong cac khodng thoi
gian bao quan dai hon chat luong nhan bi
suy giam rat nhanh (Nguyén Vin Phong et
al., 2009; Nguyén Thanh Tung et al., 2010).

Tir céc két qué thao luan & trén, cho thay
vigc xu Iy don 1€ chua dap Gmg duge cac yéu
cau ve cong nghé cho viéc xtr Iy bao quan
nhan sau thu hoach, trong khi do, cac hinh
thirc xir 1y két hop thi chua thiy co nhung
khao sat thyc hién. Xuat phat tr 1y do nay,
nghién ctru “Anh hwéng xir Iy nhiét két hop
dung dich mang phii bdo qudn lén chat
luong nhan tiéu da bo trong diéu kign triv
lanh” dugc thyc hién nham tim ra g1a1 phap
thich hop cho viéc xit ly va bao quan nhan
tiéu da bo giup duy tri chit luong & cac
khoang thoi gian bao quan dai hon.

ILVAT LIEU PHUONG PHAP
1. Vat liéu

+ Trai cay: Nhan ti€u da bo thu hoach
dang d6 chin 13-14 tuan (sau dau trai) ¢ vuon
nhan trong m6 hinh san xudt theo GAP &
Long Hoa, Binh Dai -Ben Tre. Nhan sau khi
thu hoach duoc dua vé Phong Lab Cong nghé
sau thu hoach, Vién CAQ Mién Nam, cit tia,

loai bo trai hu, rira cat bui trén bé mat qua véi
nude sach va sau d6 lam réo nude bé mit.

+ Hod chat va chdt bdo qudn sir dung
cho thi nghiém: Chitosan dugc mua voi tén
thuong mai 4U Fresh c6 thanh phan Chitin
0,5%, Modified chitosan 1,5% va
Lonlife 20L (Citrex) do cong ty Hop Tri
cung cap, acid citric.

+ Thiét bi xir Iy nudc nong: higu
Laueda -E100 do Dirc san xuét.

+ Cac thiét bi va dung cu do danh gia
cac chi tieu: May do do dan dien WTW
Inolab Cond 720 do Duc san xuat; May lic
Linear shaker 50-250 vong/phut do My san
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Xuét; Méy do mau Minolta CR-400 do Nhat
san xudt; Kho lanh bdo quan va cac dung cu
can thiét khac.

2 Phwong phap nghién ctru

Nghién ciru duge tién hanh qua hai thi
nghiém:

Thi nghiém 1: Khdo sdat anh huwdéng
mtrc pH cua dung dich bao quan va thoi
gian nhaing dén chat lwong cua nhan
trong qua trinh bao quan & 5°C.

Thi nghiém bd tri hoan toan ngau nhién
theo kiéu thira s6 voi 2 nhan t6 (pH dung
dich chit bao quan va thoi gian xir 1y) v6i 3
1an 14p lai. Mbi lan 1ap lai 20 trai.

- Nhan té pH dung dich chat bdo qudn
gom 6 mikc: (chitosan 1% + acid citric) pH
2,4,25,26,28, (citrex 0,5% + acid citric)
pH 3.3 va dbi chimg (nudc) pH 6,82.

- Nhan t6 thoi gian nhing gom 4 mirc:
0,5; 1; 2 va 4 phat.

Nhan trong cac nghi¢m xu ly dugc lam
kho rao, bao goi trong tui PE va sau d6 dem
di bao quan ¢ 5°C. Chét lugng bao quan cia
nhan dugc mang ra danh gia tai cac thoi
diém 7, 14, 21 va 28 ngay bao quan.

Thi nghiém 2: Khao sdat anh huwdéng
ctda xw Ii nhiét, dung djch bdo quan dén
chét lwong cua nhan trong qud trinh tén
trir & cac nhiét dé6 khac nhau.

Thi nghiém bd tri hoan toan ngau nhién
theo kiéu thira s4 v6i 3 nhan té (nhiét do xur
Iy nudc nong, dung dich bao quan va nhiét
d6 bao quan) voi 3 1an lap lai. Mdi lan lap
lai 20 trai.

- Nhén t6 nhiét do nwdc nong g5m 3
mirc: 45, 47 va 49°C (nhing xwr 1y trong 4
phut)

- Nhdn t6 dung dich bdo qudn gom 3
mirc: 2 dung dich bao quan dugc chon trong
thi nghi¢m 1 va khong xu ly (tradi duogc
nhung sau khi xtr Iy nudc nong)
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- Nhén 6 nhiét dé bdo quan 3 miec: 2,
5val10°C.

Tuong tu nhu trong thi nghiém 1, nhan
sau khi xtr Iy dugc lam rdo, bao goi trong thi
PE va dem di bao quan & 3 muc nhi¢t d6 2, 5
va 10 °C va duoc danh gia chat luong & cac
thoi diém 7, 14, 21 va 28 ngay bao quan.

Cdc chi tiéu danh gia:

+ Chi 56 hod ndu: dugc xac dinh theo
cong thirc: Chi s6 hoa nau = (T (murc d6 hoa
nau * sO trai bi hoa nau & muc do do))/tong
s6 trai quan sat. Trong d6 mic d6 hoa nau
duogc danh gla theo thang diém: 0= khong
xuat hién ndu vo; 1 =1-5% dién tich vo bi
nau, 2= 6-10% dién tich v6 bi nau, 3= 11-
25% dién tich vo bi nau, 4= 26-50% dién
tich vd bi nau, 5=>50% dién tich vo6 bi nau.

+ D¢ sang vo trai (L): Mau sdc vo trai
duoc do bang may do mau Minolta CR-400.

+ Do tham khi ciia mang (%) duge dién
dat bdi m01 quan h¢ ty 1€ muc 10 ri cac ion
trong té bao (electrolyte leakage) va duoc
xac dinh bdi phuong phap cua Jiang &
Chen (1995).

+ ISS (°brix): dugc do béng chiét
quang k& hiéu ATAGO, Nhat san xuat,
thang d6 do: 0-32°.

+ Acid tong s6 (g.100ml !): Xac dinh
bang phuong phap chuan do véi dung dich
NaOH 0,IN, véi  chit chi  thi
phenolphthalein 1% (TCVN 5483-1991).

3 Phan tich sé liéu

Tat ca cac s6 liéu dwoc phan tich thng
ké ANOVA va so sanh theo phép thtr LSD
¢ muc y nghia 5% bang phan mém SAS,
version 8.1.

I1I. KET QUA THAO LUAN

1 Anh hwéng mirc pH cua cac dung
dich bao quan va thoi gian nhung dén
chat lwong cia nhan trong qua trinh
bao quan & 5°C.

1.1 Chi s6 héa ndu

Chi s6 héa niu cua nhin trong cac
khoang thoi gian bao quan ¢ 5°C duogc thé
trén hinh 3.1. Két qua cho thidy pH cua
dung dich mang phu bao quan anh huong
coOy nghla dén chi s6 hoa nau ciia nhan.
Trong céac khoang thoi gian bao quan 14
ngay hay 21 ngay, trung binh chi so hoa
nau ung v6i cac muc pH trong cac nghi¢m
thirc va d6i chung tuong d6i thap dao dong
trong khoang (1,97-4,01) tuong ung voi
dién tich vé bi nau (5+26%) tuy nhién &
thoi diém 28 ngdy trung binh chi s6 hoa nau
tang cao (3,17-4,24) tuong Ung voi dién
tich (26-50%). O bat ky thoi diém bao
quén, nhan trong xu 1y véi mang phu
CTS,pH2,6 va CT,pH3 3 ¢6 chi s hoa nau
nho hon mot cach c6 y nghia so vdi cac
nghiém thirc con lai va ddi chimg.
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Hinh 3.1 Anh huéng ctia pH ciia cc dung dich xtr 1i va thoi gian nhung dén chi s6 hoa nau

pH2,4;2.5;2,6;2,8va33vabC (déi ching) nude pH 6,82

cua nhan bao quan ¢ 5°C; CTS (chitosan), CT (citrex) cac dung dich bao quan tuong ung voi gia tri
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Thoi gian xtr Iy mang phu bao quan c6
anh hudng den chi s6 hoa néu nhung khong
c¢6 ¥ nghia vé mit thong ké. O thoi diém 21
ngay bao quan, cidc nghiém thirc nhan
nhing dung dich bao quan (pH 3,3) trong 1,
2, 4 phut va dung dich (pH 2,6) trong 2
phat co chi s6 héa ndu thip nhit. Tuy
nhién, sau 28 ngay bado quan, nhan nhing
trong dung dich (pH 3,3) da c6 su hoa nau
nhanh chong; trong khi d6 nhan nhing
dung dich (pH 2,6/2 phiit) van c6 chi s6 hoa
nau thap ¢ mic 3,12 (Hinh 3.1). Su ting
cao chi s6 héa nau trong cac dung dich
mang phii c6 pH thap (pH2, 4 va 2,5) 1a do
hién tugng phong acid boi nong do cao lam
cho bé mit v6 trai bj ton thuong va niu hoa
nhanh chéng. Cac két qua trén cho thiy co
su twong dong v6i nghién ctru cia Apai ef
al., (2009) khi nghién ciru kiém soét sy hoa
nau vo nhan bang chitosan két hop voi
citric acid dbi voi gidng nhin thuong mai &
Thai Lan.

1.2 D6 thadm cda mang té bao

P6 thim ctia mang té bao phan anh su
0 11 va muc d6 1ao hoa, hu héng cta té bao
(Chen et al., 1982). Theo thoi gian bao
quan, d6 thdm cia mang té bao ting dan,
duoc thé hién ¢ bang 3.1. Két qua phan tich
thong ké cho thdy co sy khac biét c6 y

nghia vé d6 tham cta mang té bao giita cac
dung dich va céac thoi gian nhting. Nhan
nhing vao cac dung dich bao quan c6 do
thAm cua mang thip hon so vé6i ddi chimg.
Sau 21 ngay ton trit, nhin dwoc xi li trong
dung dich ¢ (pH 2,6, 2,8 va pH 3,3) c6 do
thAm cia mang té bao thip nhit. Didu nay
cho thiy sy 4p dung mang phu ¢ cac mirc
pH nay c6 tac dung lam cham qua trinh ldo
hoa cua trai, cau tric té bao com nhan duy
tri t6t hon.

Thoi gian nhung trong dung dich mang
phu bao quan cling anh huong dén do thim
ctia mang té bao cia qua nhan. O thoi diém
21 ngay bao quéan, nhan trong xtr 1i nhiing
mang phu trong thoi gian dai 2, 4 phut co
d6 thAm ciia mang cao va khac biét co ¥
nghia so v6i thoi gian nhing 1a 0,5 va 1
phut. O thoi gian nhung dai trong cac dung
dich c6 pH thap da lam anh huéng dén sinh
Iy trai, acid citric trong cac dung dich co thé
di vao com nhan va 1am hu hong té bao. Su
tuong tac cua dung dich bao quan va thoi
gian nhung 1én d6 thdm cia mang c6 su
khac biét co y nghia thong ké & 21 ngay bao
quan 5°C. Trong d6 nghiém thic dung dich
(pH 2,6) xtr 1y 1-2 phiit c6 do thAm mang
thip (69,28-70,47) so v&i cac nghiém thirc
xu 1y con lai.

Bang 3.1 Anh huong cua pH cua céc dung dich xu 1i va thoi gian nhing dén do thdm
cua mang t€ bao (%), brix (%) va acid tong s6 (%) cua nhan ‘tiéu da bo’ bao quan & 5°C

(VCAQMN,2011)
o Do thdm mang Brix Acid
PH (A) | Thoi gian (B) : N : : ; :
14 ngay 21 ngay 14 ngay 21 ngay 14 ngay 21 ngay
30 giay 76,86 78,24 18,80 18,27 0,55 0,60
1 phat 73,12 73,57 18,53 19,13 0,55 0,65
PH 24 2 phut 73,85 79,70 20,03 18,70 0,60 0,70
4 phut 60,63 78,54 19,00 18,87 0,47 0,65
30 giay 74,63 65,56 19,07 18,37 0,60 0,63
oH 2.5 1 phat 75,33 68,95 19,20 18,37 0,52 0,60
2 phut 73,48 62,73 19,43 18,27 0,55 0,64
4 phut 70,43 76,47 19,03 18,13 0,63 0,70
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Do tham mang Brix Acid
pH (A) | Thoi gian (B)
14 ngay 21 ngay 14 ngay 21 ngay 14 ngay 21 ngay
30 giay 73,81 69,75 19,27 18,27 0,60 0,62
oH 2.6 1 phuat 74,98 67,76 18,87 19,20 0,60 0,65
2 phut 77,40 76,70 18,33 18,50 0,60 0,62
4 phut 68,98 77,24 19,13 19,50 0,62 0,68
30 giay 60,98 75,51 17,60 19,07 0,55 0,62
oH 2.8 1 phat 66,72 77,94 19,80 18,43 0,60 0,62
2 phut 75,67 72,85 19,70 19,17 0,55 0,65
4 phut 80,62 69,85 19,63 18,40 0,62 0,65
30 giay 79,95 77,90 19,37 17,73 0,47 0,50
oH 3.3 1 phat 77,76 68,32 18,07 17,77 0,58 0,64
2 phut 64,40 76,39 19,13 18,57 0,55 0,60
4 phut 64,24 70,19 18,00 18,00 0,47 0,60
30 giay 75,83 73,03 19,13 19,13 0,55 0,52
Be 1 phat 72,89 78,06 19,83 18,80 0,53 0,48
2 phut 78,51 72,35 18,40 18,33 0,52 0,50
4 phut 80,26 59,15 20,47 18,00 0,52 0,45
CV(%) 5,07 2,90 1,28 0,91 8,12 11,22
Yéu t6 va su tuong tac
A * * * * * *
B ns ns * * ns ns
A*B * * * * * ns

Ghi chii:* khac biét co y nghia théng ké (p < 0,05), ns khong khac biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05)

1.3 Ham Iwong téng chat ran hoa tan
(d6 brix)

Po brix cua nhan nhing trong cac
nghiém thirc nhing véi cac dung dich mang
phi bao quan va ddi chimg dugc ghi nhan
trong bang 3.1. Theo két qua phén tich thng
ké cho thiy ca do pH ciia dung dich mang
phti va thoi gian nhiing déu c6 anh huong dén
do brix cua nhan trong cac khoang thoi gian
bao quan & 5°C, tuy nhién vé gia tri khong co
su khac biét nhau nhiéu. O 14 ngay ton tri,
do brix cua nhan trong cac nghiém thirc va
ddi ching nam trong khoang 17,6 - 20,47 (%)
va sau 21 ngay la 17,73 -19,50 (%).

1.4 Ham lwong acid téng sé

Acid tong s cuia nhén trong cac nghiém
thirc xtt Iy va d6i chung thi dao dong trong

khoang 0,47-0.63 (%) & thoi diém 14 ngay
bao quan va & 21 ngay 1a 0,45-0,7 (%). Két
qua cho thdy acid cta nhan trong ddi ching
thi giam trong khi ¢ cac nghiém thuc dugc
xtr ly voi dung dich mang phu thi tang. Su
gia ting acid tong s6 clia nhan trong cac
nghiém thirc xur Iy v61 mang phu 1a do boi sy
khuyéch tan acid tir vo qua cd nong do cao
vao thit qua, con dbi v6i mau ddi chimg, su
giam ham lugng acid tong s chu yéu do su
tiéu hao boi sy phan giai chat trong qua trinh
h6 hap 3o qua cia nhin theo thoi gian bao
quan. Su tuong tac cia dung dich mang bao
quan va thoi gian nhing 1én ham luong acid
tong sd cia nhan bao quan ngay thir 14 ¢6 sy
khac biét co y nghia thong ké tuy nhién
khong co6 y nghTa théng ké khi danh gia &
thoi diém 21 ngay (Bang 3.1).
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Tom lgi, nhung nhan trong dung dich
citrex & pH 3,3/4 phiit ¢6 thé kiém sodt tot
nhdt sw héa ndau trong khi chitosan ¢ pH
2,6/2 phiit ¢6 thé duy tri d¢ sang vo trdi, do
brix, lam giam @ tham cia mang té bao
cua trai nhan trong qua trinh bdo quan o
5°C. O thoi diém 21 ngdy bdo quan chi sé
hoa ndu cua nhan trong xw ly chotosan,
pH2,6/2 phit va citrex pH 3,3/4 phit nam
trong khoang 2-2,5.

2 Anh hwéng ctia xt li nwéc néng va
dung dich bao quan dén chat lwong cua
nhan trong qua trinh tén trir & cac nhiét
do6 khac nhau

2.1 Chi sé héa nau

Chi sb hoa nau ctia nhan tiéu da bo &
cac ché do xir 1i khac nhau nhigt do nuéc
néng, dung dich bao quan va nhi¢t do bao
quan tang dan theo thoi gian ton trir. O 14
ngdy bao quan chi s6 hoa nau cta nhan dao
dong trong khoang 0,13-2,52, & 21 ngay la
0,58-4,04 va 28 ngay la 1,09-4,51. O cac
thoi diém bao quan lau 21 va 28 ngay, nhin
trong cac nghiém thic bao quan ¢ 5°C co
chi s6 hoa niu thap nhat nhd hon mét cach
c6 y nghia so v&i ¢ hai nhiét d6 bao quan la
2 va 10 °C (Bang 3.2). Qua day cho thay 5
°C la nhiét d6 bao quan thich hop nhat cho
nhin tiéu da bo. O nhiét do bao quan thap
hon (2°C) su nau héa chiu anh huong nhidu
ctia hién tuong ton thuong lanh tuy nhién ¢
nhiét d§ bao quan cao hon (10°C), qua trinh
130 hoéa tang nhanh, ndm bénh dé dang tan
cong va phat trién manh. Thém vao do, &
nhiét @6 cao hon hoat dong ctia enzyme xtic
tac gdy hoa nau polyphenol oxidase trong
v0 nhan cao hon su niu hoa vo trai nhan sé
tang nhanh hon.

Sy két hop gilta xir 1y nhiét va mang
bao quan citrex 1am giam chi s6 hoa nau tuy
nhién tuong tac gitra xtr Iy nhiét va mang
bao quan khoéng anh huéng c6 ¥ nghia vé
mit théng ké dén chi sb hoa ndu. Tuong tur
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tuong tac gitta xur ly nhiét va nhié¢t dd bao
quan ciing khong anh hudng c6 ¥ nghia vé
mat théng ké dén chi s6 hoa nau. Tuy nhién
gitra nhiét d6 bao quan va dung dich bao
quan ¢ anh huéng v nghia dén chi s6 hoa
nau cua vo nhan & 21 ngay va 28 ngay.
Nhiét do bao quan 5°C va dung dich bao
quan citrex (pH 3,3) c6 gia tri hoa nau thap
nhét so véi cac nghiém thirc con lai.

Két qua dat dugc trong thi nghiém nay
cho théy moét su cai thién hon trong viéc
giam chi s hoa ndu cua nhan khi trit nhiét
d6 thap. O nhiét d6 bao quan thip nhu 2
hay 5°C, su héa nau cua vo nhan ngoai céc
nguyén nhan bdi sy hoa hdéa cua cac
enzyme gdy hoa nau nhu PPO, sy t6 thuong
lanh ciing 1a mdt nguyén nhan chinh lam
tang su hoa nau cua nhin (Paull er al.,
1987). Trong thi nghiém nay, sy nhing
nuée ndng c6 tac dung lam su tén thuong
lanh cua nhan trong qua trinh trit lanh. Day
1a 1y do tai sao nhin c6 thé bao quan duoc &
5°C va c6 chi sb hoa nau thap.

2.2 b6 sang cua vo trdi

Péi lap véi su gia ting ciia chi sé hoa
ndu trong qua trinh bao quan, do sang (L)
cia vo trai trong cac ché do xur 1i va bao
quan khac nhau giam dan theo thoi gian ton
trit. O 14 ngay bao quan do sang vo nhin
(L) trong khoang 49,67-54,55, 6 21 ngay la
47,11-53,74 va ¢ 28 ngay la 43,97-52,32,
trong d6 nhan trong nghiém thac xu ly
nhiét 47 °C nhung trong mang citrex va bao
quan ¢ 5°C (47 °C-Citrex-5 °C) ludn duy tri
d6 sang cao nhat theo thoi gian bao quan.
Két qua nay cho thdy mot sy phu hop véi
két qua thu dwoc vé chi s hoa nau cia
nhan ludn nho nhét trong nghiém thirc nay

Tuong ty nhu trong phan phéan tich
tuong tac boi cac yéu t6 xir 1y ddi véi chi so
hoa nau, do sang ctia vé nhan chiu sy anh
huong va anh hudng nay co y nghia thong
ké (P<0.05) bdi nhiét d6 bao quan va nhung
dung dich mang bao quan.
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2.3 Ham Iwong acid tong s6

Ham luong acid tong sd cta nhan duoc
xtr li va bao quan & cac ché do khac nhau ¢
thoi diém 14 ngay bao quan dao dong trong
khoang 0,42-0,5 va ¢ 21 ngay la 0,35-0,55
(Bang 3.2). R rang ¢ thoi diém 21 ngay
bao quan khoang gia tri cua acid téng sb
dao dong rong hon vé hai hudng ca ting va
giam. Hau hét nhin trong cac nghiém thirc
dugc bao quan ¢ 2 va 5°C thi giam theo
thoi gian ton trit va nhan trong bao quan &
10 °C thi tang 1én. Diéu nay cho thay nhan

trong nhiét do bao quan & 10 °C bit dau
bji hu hong, ndm bénh tin cong va viéc
tang acid co thé do sy 1én men com
nhan.

Két qua phan tich thong ké cho thiy
giita ba yéu té nhiét xtr 1y, dung dich bao
quan va nhi¢t d6 bao quan, ham lugng acid
tong sd cta nhin bién doi mot cach co ¥
nghia thdng ké tmg véi timg yéu t6 riéng 1¢
trong qua trinh bao quan tuy nhién khong
c6 su khac biét c6 y nghia théng tu sy
tuong tac boi cac yéu té trén (Bang 3.2).

Bang 3.2 Anh huong cta nhiét d xu li, dung dich mang va nhiét d6 bao quan
deén chat lwong nhan ‘tiéu da bo’

(VCAQMN, 2011)
Chi sé héa nau L Brix Acid
NDXL | DDM | NPBQ

@ [ @® [ (€ | 14| 21 28 | 14 | 21 | 28 | 14 | 21 1o0, . | 14 | 21 | 28
ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay ngay | ngay | ngay

45 | chi | 20C | 2,52 | 3,22 | 4,05 |52,34|51,22|43,97(19,13[19,00| - 042|040 | -
50C | 1,96 | 2,12 | 2,52 | 53,05 |52,45(49,22 (18,80 (18,53 - 0,50 | 047 | -

10°C | 2,12 | 4,04 | 4,33 | 50,83 |47,11|45,92(19,40 (17,33 - 0,47 (037 | -

citrex | 2°C | 1,43 | 1,49 | 3,20 | 51,49 |48,80|47,20(19,00|18,67| - 043|040 | -

50C | 0,76 | 1,11 | 1,77 | 53,82 | 53,18 (51,33 (18,00 (17,53 | 17,41 | 0,43 | 0,40 | 0,38

10°C | 0,83 | 1,31 | 2,60 | 53,38 |53,12|49,31 (18,47 [17,60| - 0,47 (050 | -

BC | 20C | 267 | 3,12 | 3,45 | 49,67 |47,92|47,63|18,83|18,67| - 0,47 (043 | -

50C | 0,85 | 1,29 | 2,08 | 52,84 |52,54|50,30 (18,76 (18,27 | - 0,47 (037 | -

10°C | 1,62 | 3,23 | 3,58 | 50,75 |49,73|45,58 (19,20 (18,00 - 0,47 | 055 | -

47 | chi | 2°C | 0,72 | 2,80 | 2,93 | 53,44 |52,53|50,24 (19,73 (19,53 - 045|043 | -
50C | 1,26 | 1,43 | 2,35 | 53,40 |52,47 |51,51(19,00(18,60| - 043|037 | -

10°C | 2,07 | 3,42 | 4,40 | 52,56 |50,02|48,24 (17,93(16,60| - 0,50 | 0,55 | -

citrex | 2°C | 0,57 | 1,88 | 3,10 | 51,66 | 50,26 |49,02|19,60(19,40| - 045|040 | -

50C | 0,46 | 0,58 | 1,09 | 54,26 |53,74 (52,32 (18,93 (18,60 | 18,47 | 0,47 | 0,42 | 0,41

10°C | 0,71 | 1,50 | 2,90 | 54,55 | 53,67 |50,35(19,00 (18,00 - 0,47 (050 | -

BC | 2°C | 0,71 | 212|254 |52,12|51,12|49,89(|20,00(19,00| - 043|040 | -

50C | 0,76 | 1,17 | 1,72 | 52,28 |52,09 (51,66 (18,37 (18,00 - 0,47 | 040 | -

10°C | 0,64 | 2,59 | 3,12 | 53,06 |52,78|50,59(19,00(18,00| - 0,50 | 0,55 | -

49 | chi | 20C | 2,44 | 3,17 | 3,49 | 52,58 |50,65|49,35(18,47 [18,17| - 045|042 | -
50C | 1,71 | 2,26 | 2,74 | 52,86 |52,38|50,35(18,60 (18,13 - 043|037 | -

10°C | 1,48 | 3,88 | 4,51 | 53,46 |50,19|45,95(18,83 (15,67 - 0,47 | 053 | -

citrex | 2°C | 0,83 | 2,12 | 3,20 | 50,72 | 49,98 |48,50|18,73|17,80| - 042|040 | -

50C | 0,52 | 1,27 | 1,53 | 53,45 |53,01 (52,07 (18,83 [18,40| 17,94 | 0,43 | 0,35 | 0,35
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noxt | bom | NBBQ Chi sé héa nau L Brix Acid
B | ® | © | iy | ngay | ngay | ngay | ngay | ngay | nghy | ngay | 78798 | nghy | ngay | ngay
10°C | 0,42 | 1,86 | 2,15 | 54,06 |53,05|51,32(18,20|16,93 - 0,40 | 0,50 | -
bC 2°C | 1,58 | 2,45 | 2,54 | 50,69 |50,03|48,33|18,93|18,60 - 045|042 | -
5C | 0,13 | 1,30 | 2,10 | 52,35 52,22 |50,56 | 18,40 | 18,00 - 045|037 | -
10°C | 1,06 | 2,44 | 2,76 | 53,50 |51,57|48,98 (18,17 |16,80 - 043|052 | -
CV(%) 52,54|27,98|17,85| 2,36 | 2,85 | 2,99 | 1,10 | 0,78 11,76 9,75
Yéu té va tuong téc
B * * * * * * ns * ns *
c ns * * * * * * * * *
AxB ns ns ns ns ns ns * * ns ns
AxC ns ns ns * ns ns * * ns ns
BxC ns * * * * * * * ns ns
AxBxC ns ns ns ns ns ns * * ns ns

* khac biét c6 y nghia théng ké (p <0,05), ns khong khac biét c6 y nghia théng ké (p <0,05); ‘- Khong danh gia,

2.4 Ham Iwong téng chat ran hoa tan (dé brix)

D6 brix cia nhan trong cac ché do xur
ly va nhiét d¢ bao quan khac nhau thi dao
dong trong khoang 17,93-20,00 & 14 ngay
bao quan va giam xubng khoang 15,67-
19,53 vao thoi diém ¢ 21 ngay bao quan
(Bang 3.2).

Két qua phan tich théng ké cho thay
nhiét do nude nong xir li ¢o anh hudng dén
d6 Brix ctia nhan trong qué trinh ton trir.
Sau 21 ngay bdo quan, nhan duoc xur li 6 47
°C van duy tri dugc do Brix cao (18,42 %)
va khac biét co y nghia véi xur li ¢ 45 °C va
49 °C (18,18 va 17,60 %). Bd Brix cua
nhin lién quan dén cac qua trinh sinh li cua
trai, co thé nhiét do xur li d anh huong dén
su ho hap va cac qua trinh chuyén hoa trong
trai. Pi v6i viee xir 1i dung dich mang phi
bao quan, khong co sy khac biét vé d0 Brix
& thoi diém14 ngay bao quan; tuy nhién c6
su tac dong khac biét c6 y nghia giita cac
héa chét xtt i dén d Brix ciia nhén ¢ thoi
diém 21 ngay bao quan. Nhan nhung trong
dung dich citrex va ddi chimg c6 do Brix
cao hon so véi nhung chitosan. Dbi véi
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nhiét d6 bao quan, cho thay nhan bao quan
& 2°C cb dd brix cao nhit so v&i céc
nghiém thirc nhiét d6 bao quan con lai va
khac biét co y nghia théng ké. Nhiét do
thdp 2°C lam cho qua trinh ho hip va qua
trinh bién ddi chat lugng cham lai, nén duy
tri ham luong tong chét ran hoa tan tt nhat.

Sy twong tac cua cic nhan t§ thi
nghiém déu anh huong 1én bién ddi do brix
ctia nhin va co y nghia théng ké bang (3.2)
trong qué trinh bao quan 14 va 21 ngay. O
21 ngay bao quan, nhiét do xur li va dung
dich bao quan 47°C/citrex duy tri d¢ brix
cao (18,67) so voi cac nghiém thuc tuong
tac giira hai nhan t6 nay. Trong khi d6 dung
dich bdo quan va nhiét d6 bao quan
chitosan/2°C ¢6 gia tri brix cao nhat (18,90)
va nhi¢t d¢ xur Iy va nhi¢t do bao quan co
d6 brix cao nhat (19,31) & 47 °C /2°C. Su
twong tac cia ba nhan té ciing anh hudng
1én d6 brix nhan bao quan & diéu kién xir Iy
47°C/chitosan va bao quan 2°C duy tri brix
cao nhat (19,53). Qua su tuong tac cac nhan
t6 thi nghiém cho thay sy bién ddi do brix
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cua nhan trong qua trinh bdo quan bi tac
dong tich cuc 6 nhiét do xr ly nudc nong
47°C, nhiét d6 bao quan 2°C va dung dich
chitosan hoac citrex.

IV. KET LUAN DE NGHI

4.1 Két luan

Nhiing nhan trong cac dung dich mang
bdao quan chitosan pH & 2,6/2 phut hay
trong citrex & pH 3,3/4 phut co thé kiém
so4t hién hoa nau & muc chi sé hoa nau 2,0
-2,5 va duy tri chat luong trai nhin sau thu
hoach dén 21 ngay bao quan & 5°C.

Xt 1i nhidn bang nudc néng & 47°C co
thé kiém soat tot nhét sy hoa nau, tang do
sang, duy tri d§ brix cta nhan trong qua
trinh ton trit.

Nhan bao quan ¢ nhiét d¢ 5°C duy tri
t6t nhat cac chi tiéu chit luwong hinh thuc
bén ngoai vo va do thim khi mang té bao
théap.

X 1i nhan trong nudc noéng & 47°C, sau
do nhing vao dung dich citrex (pH
3,3)/4phit va bao quan ¢ 5°C duy tri chét
lugng cua nhan cho khoang thoi gian bao
quan 21-28 ngay véi chi s6 hoa nau twong
ung 1a 0,58-1,09.

4.2 Pé nghi

Nén phat trién két qua nghién ctru nay
& cac quy mo khao sat 16n hon dé c6 thé
danh gia hiéu qua két qua ddy du va hoan
thién hon trudce khi dua vao ap dung.

Nghién cttu ap dung k¥ thuét l[am lanh
so bd va luan chuyén nhiét do dé hoan
chinh quy trinh bdo quan nhan tiéu da bo
sau thu hoach.
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