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ch�ng chịu t�t với các điều ki�n thời ti�t bất 
thuận, ch�ng đổ, chịu h�n, ít nhi�m sâu b�nh, 
bắp chắc, kín lá bi, năng suất cao (58,6 t�/ha) 
v� ổn định ở nhiều vùng, có thể bổ sung cho 
bộ gi�ng t�i các vùng trồng ngô h�ng hóa.

2. Đề nghị 

Đề nghị Bộ Nông nghi�p v� PTNT cho 
phép s�n xuất thử trong thời gian tới.
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CÔNG NGHỆ T�O DÒNG NGÔ THUẦN  

BẰNG CÂY KÍCH T�O ĐƠN BỘI 

Nguy�n Đức Th�nh, Nguy�n Hữu H�ng,  
Lương Th�i H�, George Mahuku,  

Vijay Chaikam 

SUMMARY 

Double haploid technology 

In vivo haploid induction in maize was learnt at CIMMYT (International Maize and Wheat 
improvement Center) from december of 2011 to may of 2012. Haploids were generated in maize by 
using haploid inducer line as a pollinator. Haploid inducers contain R1-nj gene which imparts purple 
coloration on the embryo and endosperm (facilitates haploid seed identification). All the seedlings 
were cut root and coleoptile. The seedlings were treated in 0.06% colchicine solution plus 0.05% 
DMSO (dimethyl sulfoxide) for 12 hours at room temperature. After the seedlings were carefully 
washed 2 to 3 times with water and transplanted to trays in the greenhouse. When the seedlings 
grew three to five leaves they were transplanted in the field. 

Keywords: Maize; double haploid; in vivo double haploid 

I. ĐẶT VẤN ĐỀ 

�c t�o dòng ngô thuần bằng tự 
ph�i cư�ng bức, nuôi cấy bao phấn v� no�n 
chưa thụ tinh, CIMMYT đ� bắt đầu nghiên 
cứu v� ứng dụng phương pháp ch�n t�o dòng 

bằng cây kích t�o đơn bội từ năm 2007, đ�n 
nay m�i năm t�o ra h�ng nghìn dòng ngô 
thuần phục vụ hi�u qu� cho nhiều chương 
trình, dự án nghiên cứu di truyền v� ch�n t�o 
gi�ng ngô lai ở vùng châu Phi, châu Mỹ, 
châu Á v� châu Âu. Cùng với vi�c nghiên 
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cứu ứng dụng th�nh công quy trình t�o dòng 
đơn bội kép, CIMMYT đ� nghiên cứu v� 
ch�n t�o ra 5 dòng inducer nhi�t đới (TAIL 
5, TAIL6, TAIL7, TAIL8, TAIL9) trong đó 
2 dòng TAIL5, TAIL6 cây sinh trưởng phát 
triển t�t, cây kh�e, s�ch b�nh, bông cờ to 
nhiều phấn nhưng cho t� l� đơn bội thấp từ 3 

4% v� 3 dòng còn l�i cho t� l� đơn bội cao 
từ 8 12% nhưng cây sinh trưởng phát triển 
y�u hơn v� d� nhi�m sâu b�nh.

Theo Geiger (2010) phương pháp t�o 
dòng bằng cây kích t�o đơn bội có rất nhiều 
ưu điểm so với các phương pháp t�o dòng 
khác như: 1) Thời gian t�o ra dòng thuần 
nhanh (chỉ mất 2 vụ), ti�t ki�m được 2/3 
thời gian t�o dòng so với phương pháp 
truyền th�ng (t�o dòng theo phương pháp tự 
ph�i mất từ 6 8 vụ), gi�m thời gian để t�o 
ra một gi�ng ngô lai thương m�i; 2) Các 
dòng được t�o ra l� dòng đơn bội kép, có độ 
thuần 100%; 3) Từ một nguồn vật li�u ban 
đầu có thể t�o ra một s� lượng dòng lớn, có 
nhiều tính tr�ng nông sinh h�c quý; 4) Quy 

trình thực hi�n đơn gi�n, các bước thực hi�n 
chủ y�u ngo�i đồng ruộng.

Công ngh� t�o dòng ngô thuần bằng 
cây kích t�o đơn bội l� một ti�n bộ mới 
trong ch�n t�o gi�ng ngô ở các nước tiê
ti�n, Vi�t Nam mới ti�p cận phương pháp 
n�y nhưng đ� đ�t được k�t qu� bước đầu 
đáng ghi nhận. Vi�c ti�p tục ti�p cận, 
nghiên cứu v� ứng dụng công ngh� n�y 
trong chương trình ch�n t�o gi�ng ngô 
trong nh�ng năm tới l� một hướng đi có 
nhiều triển v�ng, nhằm nhanh chóng t�o ra 
nh�ng gi�ng ngô lai mới có tiềm năng cho 
năng suất cao, kh� năng ch�ng chịu t�t.

II. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 
NGHIÊN CỨU 

1. V�t li�u nghiên cứu 

Sử dụng 5 nguồn kích t�o đ� được 
nhi�t đới hóa t�i Trung tâm Nghiên cứu 
Ngô v� Lúa mỳ Qu�c t� (CIMMYT) 
Mexico v� 1 dòng kích t�o ôn đới từ trường 
Đ�i h�c Hoheinheim Đức như b�ng sau:

STT Tên nguồn k�ch t�o Nguồn g�c Tỷ l� gây k�ch t�o đơn b�i 

1 TAIL5 (Tropical adapted inducer line) CIMMYT 4 - 6% 

2 TAIL6 (Tropical adapted inducer line) CIMMYT 4 - 6% 

3 TAIL7 (Tropical adapted inducer line) CIMMYT 6 - 8% 

4 TAIL8 (Tropical adapted inducer line) CIMMYT 8 - 10% 

5 TAIL9 (Tropical adapted inducer line) CIMMYT 8 - 12% 

6 RWS  UH400 Hoheinheim 8 - 10 % 

(TAIL: Dòng kích t�o thích ứng vùng nhi�t đới)

Vật li�u sử dụng để lai với cây kích 
t�o l� các gi�ng ngô lai đơn thương m�i, 
gi�ng lai kép, lai ba, gi�ng h�n hợp

2. Phương ph�p nghiên cứu 

Tạo hạt đơn b�i: Thí nghi�m được b� 
trí 4 h�ng ngô mẹ (l� các quần thể ưu tú) 
trồng xen 2 h�ng ngô b� (cây kích t�o đơn 
bội). Trồng với mật độ kho�ng cách, h�ng 

cờ mẹ tr� ti�n h�nh khử b�, lấy phấn cây 
ngô b� thụ sang râu cây ngô mẹ từ 2 
lần/bắp

Phân loại hạt đơn b�i: Sử dụng đèn 
soi h�t chuyên dụng có h� trợ kính lúp để 
nhận bi�t h�t đơn bội, nh�ng h�t có phôi 
m�u trắng nội nhũ m�u tím.
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Lưỡng b�i hóa NST cây đơn b�i v� 

chăm sóc cây Do

Lư�ng bội hóa NST cây đơn bội: Ủ 

h�t n�y mầm cho đ�n khi đ�t đúng kích 

thước, cắt r� v� ngâm trong dung dịch 

DMSO 0,5% trong thời 

gian 12 giờ.

+ Chăm sóc cây con Do: Sử dụng các 

lo�i phân qua lá, phân bón h�u cơ, vô cơ 

bón cho cây qua từng giai đo�n v� phun 

phòng trừ các lo�i sâu b�nh h�i cho cây.

III. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

1. T�o v� phân lo�i h�t đơn b�i 

1.1. Lai tạo hạt đơn bội  

Nguồn vật li�u sử dụng rút dòng l� các 
quần thể, gi�ng lai đơn, lai ba, lai kép, 
OPVs v� gi�ng địa phương nên có kh� năng 
sinh trưởng v� ch�ng chịu sâu b�nh t�t do 
đó ch� độ chăm sóc cho nh�ng cây ngô mẹ 
như s�n xuất ngô thông thường. Tu
đ�i với cây ngô b� (inducer) do vẫn có một 
phần nguồn g�c ôn đới, khi trồng trong môi 
trường nhi�t đới cây sinh trưởng v� phát 
triển kém hơn, d� nhi�m các lo�i sâu b�nh 
nên cần chăm sóc cẩn thận hoặc lựa ch�n 
vùng sinh thái thích ứng cho cây.

Để nâng cao hi�u qu� của quá trình thụ 
phấn, thụ tinh v� t� l� k�t h�t, các nguồn 
vật li�u cho rút dòng (cây mẹ) được phân 
nhóm theo thời gian sinh trưởng. Cây b� 
gieo l�m 2 đ�n 3 đợt để có thể cung cấp đủ 
phấn cho cây mẹ. Trong quá trình tung 
phấn phun râu, thụ phấn bổ khuy�t bằng tay 
l� vi�c l�m cần thi�t nhằm tăng t� l� k�t h�t. 

Ch�n thời điểm thu ho�ch đ�i với s�n 
xuất h�t đơn bội l� vấn đề được quan tâm, 
đặc bi�t với vùng khí hậu nóng ẩm thu 
ho�ch đúng thời điểm giúp cho quá trình 
phân lo�i h�t đơn bội d� d�ng hơn. 

1.2. Phân loại hạt đơn bội 

Mục tiêu của phân lo�i h�t đơn bội l� 
lựa ch�n đúng nh�ng h�t đơn bội, lo�i b� 
nh�ng h�t lai v� h�t lẫn t�p. Vi�c phân lo�i 
h�t dựa trên cơ sở biểu hi�n sắc t� m�u tím 
trên nội nhũ (endosperm) v� trong phôi 

uy định bởi gen R1 nj. Độ đậm 
nh�t, độ lớn của các điểm nhuộm phụ thuộc 
v�o nền di truyền của cây ngô mẹ 

với nguồn vật li�u cần rút dòng thu được 
các h�t với m�u sắc khác nhau được phân ra 
như sau:

+ Nh�ng h�t được nhuộm m�u ở phôi 
v� nội nhũ l� h�t lai bình thường.

+ Nh�ng h�t chỉ nhuộm m�u ở nội nhũ 
phôi không nhuộm m�u l� h�t đơn bội.

+ Nh�ng h�t không nhuộm m�u ở phôi 
v� nội nhũ l� nh�ng h�t tự thụ của cây ngô 
mẹ do bẻ cờ chưa s�ch hoặc do thụ phấn 
với cây ngô khác ngo�i ruộng đơn bội. 

+ Trong một s� trường hợp khi nguồn 
vật li�u rút dòng có chứa gen ức ch� 
anthocyanine như C1 I thì h�t không biểu 
hi�n m�u. 

2. Kỹ thu�t lưỡng b�i nhi�m sắc th� 
(NST) v� chăm sóc cây Do 

2.1. Kỹ thật lưỡng bội nhiễm sắc thể 

Lư�ng bội NST nhân t�o l� một h�n 
ch� của phương pháp ch�n t�o dòng bằng 
cây kích t�o đơn bội ở cây ngô. Hi�n tượng 
tự lư�ng bội NST trong tự nhiên x�y ra rất 

ở một s� nguồn gen (Chase, 1964; 
Shatskaya v� các cộng sự, 1994a). Tìm ra 
phương pháp lư�ng bội bằng colchicine l� 
một th�nh công trong ch�n t�o dòng bằng 
cây kích t�o đơn bội. Colchicine phá v� quá 
trình nguyên phân bởi ngăn vi�c hình th�nh 
bộ máy phân b�o, ở đây l� ngăn hình th�nh 
các vi �ng (sợi tơ vô sắc) do đó NST không 



T¹p chÝ khoa häc vµ c«ng nghÖ n«ng nghiÖp ViÖt Nam

di chuyển về 2 cực ở pha sau, k�t qu� l� 
một t� b�o được lư�ng bội NST (Hancock, 

Bước đột phá trong quá trình xử lý 
colchicine thực hi�n bởi Gayen v� cộng sự 
(1994). Cắt mầm, r� cho v�o dung dịch 

(dimethyl sulfoxid) trong 12 giờ ở 18
DMSO có tác dụng l�m tăng tính thấm v� 
tăng kh� năng hấp thu hóa chất của t� b�o 
(Hamill v� các cộng sự, 1992). 

T� l� lư�ng bội NST trung bình 49%, 
kho�ng 50 cây được lư�ng bội cho 
phấn v� có thể tự thụ th�nh công. Cứ 3 cây 
xử lý colchicine có một cây k�t h�t (Eder v� 
Chalyk, 2002). Colchicine rất độc với con 
người, giá th�nh đắt nên hi�n nay một s� 
công ty đ� chuyển hướng sang nghiên cứu 
sử dụng hóa chất khác thay th� để lư�ng bội 
NST bằng cách phun hóa chất lên cây con 
đơn bội ở giai đo�n cây có từ 3 

2.2. Chăm sóc cây đơn bội kép (D0) 
ở vườn ươm 

Sau khi xử lý colchicine cây con được 
trồng trong nh� lưới, ở điều ki�n đủ ẩm độ 
để cây phát triển t�t. Thời
lưới dao động từ 20 25 ng�y, trong thời 
gian n�y cây được chăm sóc cẩn thận để có 
đủ sức s�ng trước khi trồng trên đồng 
ruộng.

2.3. Kỹ thuật trồng và chăm sóc cây 
đơn bội kép (D0) trên đồng ruộng  

Cây con chuyển ra đồng ruộng có độ 
tuổi từ 4 5 lá, sau khi xử lý colchicine cây 
rất mẫn c�m với điều ki�n thời ti�t v� sâu 
b�nh h�i, n�u chuyển ra quá sớm t� l� cây 
s�ng sẽ thấp. Để tăng t� l� s�ng của cây nên 
ch�n nh�ng ng�y râm mát với ẩm độ không 
khí cao để ra bầu v� cung cấp đủ nước cho 

ngay sau đó.

Cũng như t�o h�t đơn bội, địa điểm v� 
thời vụ gieo trồng l� nhân t� quan tr�ng t�o 

nên th�nh công. Địa điểm v� thời vụ gieo 
trồng được b� trí sao cho giai đo�n tr� cờ 
tung phấn phun râu gặp nhi�t độ trong 
kho�ng 27 C, n�u nhi�t độ cao qu
thấp quá đều �nh hưởng đ�n t� l� k�t h�t. 

Chăm sóc, phòng trừ sâu b�nh được 
quan tâm trong su�t thời gian sinh trưởng 
v� phát triển của cây. Hầu h�t cây đơn bội 
kép thường mẫn c�m với các lo�i sâu b�nh 
h�i v� cho rất ít phấn trong giai đo�n tr� cờ, 
cần cung cấp đủ nước, dinh dư�ng, phun 
phòng các lo�i sâu b�nh h�i giúp cho cây có 
bộ lá, bộ r� khoẻ m�nh, sinh trưởng t�t 
trước khi bước v�o giai đo�n tung phấn 

Trong quá trình trồng v� qu�n lý cây, 
vi�c lo�i trừ cây lẫn (cây lai) cũng rất cần 
thi�t. Cây lai được lo�i b� để tránh vi�c 
c�nh tranh dinh dư�ng, ánh sáng với cây 
đơn bội kép cũng như lẫn t�p phấn trong 
quá trình thụ phấn thụ tinh. Phân bi�t gi�a 
cây đơn bội kép v� cây lai được dựa trên 
hình thái của chúng như kích thước, hình 

u sắc thân v� lá, sức s�ng.

Cây đơn bội thường không có phấn, sau 
khi lư�ng bội bằng colchicine chúng mới có 
kh� năng h�u thụ, chỉ một s� ít cây cho 
nhiều phấn còn l�i đa s� có lượng phấn rất 
ít, thời gian tung phấn v� phun râu thường 

ng su�t quá trình 
tung phấn phun râu, h�ng ng�y cần ph�i 
theo dõi, cách ly v� cắt đầu bắp rút ngắn 
thời gian chênh l�ch gi�a tung phấn v� 
phun râu. Để tăng t� l� k�t h�t/bắp cần thụ 
phấn bổ khuy�t từ 2 đ�n 3 lần. 

IV. KẾT LUẬN 

Công ngh� t�o dòng ngô thuần bằng 
cây kích t�o đơn bội l� công ngh� t�o dòng 
đơn bội kép mới (In Vivo Double Haploid 
in Maize) có nhiều ưu điểm hơn so với các 
phương pháp t�o dòng khác. Công ngh� n�y 
đ� v� đang được ứng dụng rộng r�i ở các 
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nước phát triển, đặc bi�t l� ở một s� công ty
gi�ng đa qu�c gia. 

Cây kích t�o đơn bội đ� được trồng thí 
điểm ở một s� vùng sinh thái khác nhau t�i 
Vi�t Nam như: Đức Tr�ng Lâm Đồng, 
H� Nội. Qua theo dõi đánh giá sinh trưởng 
phát triển, duy trì v� t� l� đơn bội của cây 
kích t�o cho thấy cây sinh trưởng, phát 
triển t�t v� cho t� l� đơn bội từ 6 8% ở 
một s� nguồn vật li�u ưu tú, s� h�t đơn bội 
thu được đ� được xử lý đa bội đang được 
trồng, theo dõi v� đánh giá t�i Vi�n Nghiên 
cứu Ngô.

TÀI LIỆU THAM KHẢO 
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ĐÁNH GIÁ KHẢ NĂNG CH�U MẶN CỦA CÁC TỔ HỢP NGÔ LAI  

Ở GIAI ĐO�N CÂY CON 

Nguy�n Hữu H�ng, Lương Văn V�ng,  
Ngô Th� Minh Tâm, Vũ Ho�i Sơn. 

SUMMARY 

Evaluation of salt tolerance ability on maize hybrids at seedling stage 

The study was conducted at National Maize Research Institute with 24 named maize hybrids as 
STM1 to STM24 at five different salt concentrations were 0; 50; 100; 150; 200 mM NaCl. After 7 
days germinated in room temperature, seedlings were transplant to nutrient solutions salinized with 
salt. 17 days old seedlings were harvested for calculating of growth parameters as day to seedlings 
fully wilt and degradation, root and shoot length, seedling dry matter production, content. As the 
study results, salt stress reduced plant growth of all hybrids but the STM10 and STM21 were 
showed better salt tolerance, while STM17 and STM18 presented salt-sensitive. The analysed 


