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E�ect of phosphorus fertilizer dose and di�erent types of mulching on growth, 
development and yield of L14 groundnut variety in Spring season at Gialam - Hanoi 
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Abstract
An experiment was conducted to study e�ect of 3 phosphorus fertilizer doses (60, 90 and 120 kg P2O5/ha) on growth, 
development and yield of groundnut variety L14 under di�erent types of mulching (Non-mulching, rice straws 
mulching, plastic mulching). �e result showed that growth and yield of groundnut variety L14 under mulching 
condition were higher than that without mulching. However, the growth duration of groundnut variety L14 under 
mulching condition was lower than that without mulching. �e growth traits and the yield of groundnut variety 
L14 increased with increasing phosphorus fertilizer doses under the same mulching or non-mulching condition. 
�e growth duration and the yield of groundnut variety L14 were recored highest at 120 kg P2O5/ha under plastic 
mulching condition. �e highest economic e�ciency was recorded at 120 kg P2O5/ha under rice husk mulching 
condition in comperasion to other treatments.
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ẢNH HƯỞNG CỦA ĐIỀU KIỆN NUÔI CẤY TỚI KHẢ NĂNG SINH TỔNG HỢP 
INDOLE-3-ACETIC ACID CỦA VI KHUẨN Bacillus sonorensis LĐ18

Nguyễn Văn Giang1, Trần �ị Đào1,  
Trần �ị �úy Hà2, Nguyễn �u Trang1

TÓM TẮT
Hiện nay, khai thác và sử dụng các chủng vi sinh vật hữu ích trong kiểm soát sinh học đã và đang được triển khai 

mạnh mẽ trong lĩnh vực trồng trọt, bảo vệ thực vật. Các chủng vi sinh vật hữu ích trước khi được đưa vào sản xuất 
chế phẩm sinh học cần được xác định các điều kiện nuôi thích hợp để đảm bảo mật độ và hoạt tính tốt nhất. Trong 
thí nghiệm này, ảnh hưởng của nhiệt độ, pH môi trường nuôi cấy và một số nguồn carbon, nitơ tới khả năng tổng 
1 Khoa Công nghệ sinh học, Học viện Nông nghiệp Việt Nam
2 Trung tâm Công nghệ sinh học �ủy sản - Viện Nghiên cứu Nuôi trồng thủy sản 1
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hợp IAA của chủng vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 được đánh giá. Chủng vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 tổng hợp IAA 
tại các giá trị pH 4 - 8. Nhiệt độ thích hợp cho chủng B.sonorensis LĐ18 tổng hợp IAA là 300C. Nguồn carbon thích 
hợp để tổng hợp IAA là sucrose và sorbitol. Chủng B.sonorensis LĐ18 tổng hợp IAA mạnh nhất khi nguồn nitơ là 
cao nấm men.

Từ khóa: Bacillus sp., hoạt lực đối kháng nấm, Phytophthora capsici

I. ĐẶT VẤN ĐỀ
Phytophthora gây bệnh chết nhanh trên hồ tiêu 

ảnh hưởng lớn đến năng suất và nguy hiểm hơn nữa 
là có thể làm chết hết cả vườn tiêu trong thời gian 
ngắn. Để phòng trừ bệnh này, người trồng hồ tiêu 
kết hợp các biện pháp dùng thuốc hóa học và các 
chế phẩm sinh học được sản xuất từ các chủng vi 
sinh vật hữu ích. Trước khi sản xuất chế phẩm sinh 
học từ các chủng vi sinh vật hữu ích với khối lượng 
lớn cần khảo sát ảnh hưởng của các thành phần môi 
trường như nguồn carbon, nitơ, pH môi trường và 
nhiệt độ nuôi cấy tới chủng vi sinh vật. Môi trường 
nuôi cấy là một trong các nhân tố quan trọng ảnh 
hưởng tới sinh trưởng, tổng hợp các hoạt chất sinh 
học, khả năng đối kháng với các tác nhân gây bệnh 
của các chủng vi sinh vật hữu ích như B. subtilis, 
Pseudomonas �uorescens, Trichoderma harzianum. 
Sự kết hợp giữa các thành phần môi trường nuôi cấy 
chủng vi sinh vật có thể tăng sinh khối của chủng vi 
sinh vật, tăng hoặc giảm hiệu lực đối kháng với các 
tác nhân gây bệnh. �í nghiệm này được tiến hành 
với mục đích khảo sát ảnh hưởng của các yếu tố môi 
trường tới khả năng sinh tổng hợp Indol 3-acetic acid 
(IAA), một hormone kích thích sinh trưởng thực 
vật thuộc nhóm auxin và ức chế nấm Phytophthora 
capsici của chủng vi khuẩn B. sonorensis LĐ18.

II. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU
2.1. Vật liệu nghiên cứu

 Vi khuẩn Bacillus sonorensis LĐ18 được lưu 
giữ tại phòng thí nghiệm của Bộ môn Công nghệ 
vi sinh, Khoa Công nghệ sinh học, Học viện Nông 
nghiệp Việt Nam.
2.2. Phương pháp nghiên cứu
2.2.1. Khảo sát ảnh hưởng của nhiệt độ, pH đến khả 
năng sản sinh IAA

Chủng vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 được nuôi 
cấy trong môi trường Nutrient Broth (NB) bổ sung 
L-tryptopan (100 mg/l) trong 10 ngày ở điều kiện 
tối, ở các giá trị nhiệt độ (25°, 30°, 37º, 40°, 50) và 
pH (4, 5, 6, 7, 8) sau khi đã biết nhiệt độ thích hợp 
(Apine and Jadhav, 2011). 
2.2.2. Khảo sát ảnh hưởng của nguồn carbon và 
nitơ đến khả năng sinh IAA

Vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 được nuôi trong 

môi trường muối khoáng cơ bản được bổ sung thêm 
1% các loại đường là D- Glucose, lactose, dextrin, 
sucrose, D- sorbitol, mannitol, fructose, xylose vào 
các công thức thí nghiệm để xác định ảnh hưởng của 
nguồn carbon; bổ sung thêm bổ sung 0,1% nguồn 
nitrogen gồm nitơ hữu cơ: pepton, cao nấm men và 
nitơ vô cơ: NH4Cl, KNO3, NH4NO3, NaNO3, NH4Cl, 
(NH4)2SO4, (NH4)2SO4, (NH4)2HPO4 sau khi đã xác 
định được nguồn carbon thích hợp.

2.2.3. Xác định hàm lượng IAA được tổng hợp
Sau 10 ngày nuôi chủng vi khuẩn B.sonorensis 

LĐ18 ở các điều kiện thí nghiệm, thu dịch nuôi cấy 
đem ly tâm ở 5.500 vòng/phút, trong 5 phút ở 4. Hút 1 
ml phần dịch trong sau khi ly tâm dịch nuôi vi khuẩn 
cho vào các ống nghiệm và bổ sung 2 ml thuốc thử 
Salkowski (300 ml H2SO4 98%, 15 ml FeCl3 0,5M). Ủ 
hỗn hợp trên trong tối 30 phút để phản ứng xảy ra 
hoàn toàn, sau đó đo OD ở bước sóng λ = 530 nm.
Kết quả đo OD của các chủng phân lập được thay 
vào phương trình đồ thị đường chuẩn với giá trị OD 
của các nồng độ IAA đã biết, từ đó suy ra được nồng 
độ IAA của các chủng vi khuẩn (Glickmann and 
Dessaux, 1995).

2.2.4. Khảo sát ảnh hưởng thời gian nuôi đến khả 
năng đối kháng nấm P. capsici của B. sonorensis LĐ18

Khả năng kháng với nấm P. capsici của vi khuẩn 
B. sonorensis LĐ18 được xác định bằng cách đồng 
nuôi cấy trên môi trường PDA (g/l: glucose 15, agar 
15, dịch chiết từ 200 g khoai tây) theo mô tả của 
Nascimento và cộng tác viên (2015). Dùng dụng cụ 
đục lỗ lấy thỏi thạch (Ø = 8 mm) chứa nấm và đặt 
thỏi thạch vào trung tâm đĩa petri chứa môi trường 
PDA. Vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 được nuôi trong 
môi trường NB lỏng ở nhiệt độ 300C, điều kiện lắc 
200 vòng/ phút. Sau 24, 36, 48, 60 và 72 h nuôi cấy, 
hút 100 µl dịch nuôi vi khuẩn nhỏ vào các giếng thạch 
đã chuẩn bị sẵn trên đĩa Petri chứa nấm P. capsici ở 
trung tâm đĩa. Đĩa đối chứng chứa thỉ thạch nấm 
P. capsici, không có vi khuẩn. Đĩa thí nghiệm và đối 
chứng được nuôi ở 30ºC trong 4 ngày. Hoạt lực đối 
kháng được tính bằng cách đo bán kính hệ sợi nấm 
P. capsici trên đĩa đối chứng và đĩa thí nghiệm. Hoạt 
lực kháng nấm P. capsici được tính toán theo công 
thức sau: 
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RI (%) = (R – r)/R ˟  100%
Trong đó: R: bán kính của nấm P. capsici ở đĩa 

đối chứng, r: bán kính của nấm P. capsici ở đĩa có vi 
khuẩn đối kháng

Hình 1. Sơ đồ bố trí thí nghiệm khảo sát ảnh hưởng 
của thời gian nuôi cấy tới khả năng kháng nấm 

P. capsici của vi khuẩn B.sornorensis LĐ18 
(các số từ 1-5: các giếng chứa vi khuẩn B. sonorensis 
ở các thời gian nuôi cấy khác nhau, 6: nấm P. capsici)

2.2.4. Môi trường
Môi trường khoáng cơ bản để khảo sát ảnh hưởng 

của nguồn carbon (g/l): (NH4)2SO4 2; MgSO4.7H2O 
0,2; NaH2PO4. H2O 0,5; CaCl2.2H2O 0,1; KH2PO4 
0,5; H2O 1 l. Môi trường khoáng cơ bản để khảo sát 
ảnh hưởng của nguồn nitơ (g/l): KH2PO4 1,36; CaCl2 
0,03; NaH2PO4 2,13; MgSO4.7H2O 0,2; FeSO4.7H2O 
0,01; Glucose 10; H2O 1 l. Môi trường thạch NA (g/l): 
Pepton 5; NaCl 5; cao thịt 1; cao nấm men 2; agar 18.
Môi trường nutrient broth: Pepton 5; NaCl 5; cao 
thịt 2; cao nấm men 3, nước cất 1000 ml.

2.2.5. Phương pháp xử lý số liệu
Kết quả thí nghiệm được xử lý thống kê ANOVA 

bằng Excel 2013 và sử dụng hàm số STDEV.

2.3. �ời gian và địa điểm nghiên cứu
Nghiên cứu được thực hiện từ tháng 5 đến tháng 

12/2017 tại phòng thí nghiệm Khoa Công nghệ sinh 
học - Học viện Nông nghiệp Việt Nam. 

III. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
3.1. Ảnh hưởng của pH môi trường đến khả năng 
sinh IAA của B. sonorensis LĐ18 

Vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 có khả năng sinh 
tổng hợp IAA ở cả 5 mức pH thí nghiệm (Hình 2). 
Khi phân tích thống kê ANOVA, (với độ tin cậy 
α = 0,05, Ftn = 5,16 > Fcrit = 3,47) nhận thấy, lượng IAA 
do vi khuẩn này tổng hợp rất khác nhau tại các giá 
trị pH khác nhau, lượng IAA cao nhất (74,06 mg/l) 
được vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 tổng hợp tại pH 4. 
Tại pH 6 và 7, hàm lượng IAA được tổng hợp tương 
đương nhau và giảm khi pH tăng tới 8. Patil và cộng 
tác viên (2011) đã công bố hàm lượng IAA cao nhất 

được tổng hợp bởi chủng Acetobacter diazotrophicus 
phân lập từ cây mía khi chủng này được nuôi trong 
môi trường cơ sở với pH6, pH kiềm và pH acid đều 
không thích hợp cho quá trình tổng hợp IAA. Trong 
nghiên cứu của Jasim và cộng tác viên (2014) các 
chủng vi khuẩn nội sinh phân lập được từ cây hồ 
tiêu (Piper nigrum) tổng hợp IAA cao nhất (71,66 
mg/l) khi pH môi trường là 4, khi tăng giá trị pH 
thì hàm lượng IAA giảm. Các chủng vi khuẩn tổng 
hợp IAA nhiều nhất tại pH4 có thể do môi trường 
acid nhẹ của các mô trong thân, rễ cây hồ tiêu, từ các 
phần này của cây hồ tiêu các chủng vi khuẩn được 
phân lập. Khamna và cộng tác viên (2010) kết luận 
tổng hợp IAA bởi vi sinh vật diễn ra mạnh nhất tại 
pH trung tính hay acid nhẹ. Như vậy, tùy thuộc vào 
nguồn phân lập, các chủng vi khuẩn sẽ biểu hiện tốt 
nhất khả năng tổng hợp IAA ở giá trị pH cụ thể.

Hình 2. Ảnh hưởng pH môi trường tới khả năng 
sinh IAA của vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 

3.2. Ảnh hưởng của nhiệt độ môi trường đến khả 
năng sinh IAA B. sonorensis LĐ18 

Trong thí nghiệm này, chủng B. sonorensis LĐ18 
có khả năng sinh IAA khi nuôi trong môi trường có 
dải nhiệt độ rộng từ 25oC đến 50oC; Nồng độ IAA 
được chủng vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 tổng hợp có 
sự chệnh lệch khá lớn tại các nhiệt độ thí nghiệm (độ 
tin cậy α = 0,05; Ftn = 14,17 > Fcrit = 3,47 ). Hàm lượng 
IAA đạt cao nhất 59,29 µg/ml khi nuôi chủng này ở 
30oC, khi nuôi chủng B. sonorensis LĐ18 ở nhiệt độ 
cao hơn hay thấp hơn 30oC, hàm lượng IAA giảm 
(Hình 3). Ambreen và cộng tác viên (2010); Monita 
và cộng tác viên (2014) ghi nhận nồng độ IAA cao 
nhất được tổng hợp bởi Bacillus sp. khi nuôi chủng 
này tại 37oC. Jasim và cộng tác viên (2014) đã thông 
báo rằng các chủng vi khuẩn nội sinh phân lập từ cây 
hồ tiêu (Peper nigrum) tổng hợp IAA mạnh nhất khi 
nhiệt độ môi trường nuôi là 37oC và 28oC, thậm chí 
các chủng này còn duy trì khả năng tổng hợp IAA 
ở 4oC. Các chủng vi khuẩn nghiên cứu có khuynh 
hướng tổng hợp IAA nhiều nhất ở ngưỡng nhiệt độ 
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phòng có thể do bản chất sống nội sinh của chúng. 
Một số nghiên cứu khác như nghiên cứu Apine và 
cộng tác viên (2011) và của Mohite (2013) cũng đã 
cho thấy các chủng vi khuẩn tổng IAA nhiều nhất 
tại 30oC. Anjhana và cộng tác viên (2017) khi khảo 
sát khả năng đối kháng của chủng Bacillus subtilis 
MS21 đã công bố kết quả, chủng vi khuẩn này sinh 
trưởng tốt tại nhiệt độ 35oC. Một số tác giả khác lại 
có kết luận khác về nhiệt độ sinh trưởng tối ưu của vi 
khuẩn Bacilus sp. như Okanlawon và cộng tác viên 
(2010) đã công bố B. cereus sinh trưởng tốt nhất tại 
37oC, trong khi đó Johnson và cộng tác viên (1974) 
lại thông báo rằng B.cereus sinh trưởng tốt nhất 
trong ngưỡng nhiệt độ 30oC - 37oC và một số chủng 
có thể sinh trưởng ở nhiệt độ 4,5oC hay cao tới 55oC.

Hình 3. Ảnh hưởng nhiệt độ môi trường nuôi tới 
khả năng sinh IAA của vi khuẩn B. sonorensis LĐ18

3.3. Ảnh hưởng của nguồn carbon và nitơ đến khả 
năng sinh IAA của B. sonorensis LĐ18 

Các chủng vi khuẩn khác nhau sẽ có nhu cầu về 
chất dinh dưỡng khác nhau để đáp ứng nhu cầu sinh 
trưởng, phát triển và tổng hợp các hợp chất trao 
đổi chất của chúng. �í nghiệm này được tiến hành 
với mục đích khảo sát ảnh hưởng của các nguồn 
carbon và nitơ khác với nguồn carbon và nitơ trong 
môi trường NB tới khả năng sinh tổng hợp IAA của 
chủng B. sonorensis LĐ18, từ đó có thể chọn được 
nguồn carbon và nitơ thích hợp trong duy trì khả 
năng tổng hợp IAA của chủng này. 

Chủng B. sonorensis LĐ18 được nuôi trong các 
môi trường đã nêu tại mục 2.2.4, kết quả thí nghiệm 
thu được được phân tích ANOVA. Kết quả cho 
thấy, với độ tin cậy (độ tin cậy α = 0,05; Ftn

 = 3,33 > 
Fcrit = 2,65), vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 sử dụng 
D-sobitol hiệu quả nhất, lượng IAA được tổng hợp là 
22,67 µg/ml, tiếp theo là sucrose với lượng IAA được 
tổng hợp là 7,39 µg/ml. các nguồn đường khác đều 

không làm tăng hoặc tăng không nhiều nồng độ IAA 
trong môi trường (Hình 4). Namita Bhutani và cộng 
tác viên (2018) đã báo cáo rằng các chủng vi khuẩn 
nội sinh Bacillus spp. phân lập từ Vigna radiata tổng 
hợp IAA với hàm lượng rất khác nhau khi sử dụng 
các nguồn carbon là glucose, mannitol và sucrose. 
Chủng Bacillus MBN3 tổng hợp IAA nhiều nhất khi 
nguồn carbon trong môi trường nuôi là mannitol, 
với chủng Bacillus MJHN1 thì nguồn carbon thích 
hợp nhất là sucrose, trong khi đó chủng Bacillus 
MJHN10 ưa thích nguồn carbon là đường glucose. 
Chủng vi khuẩn nội sinh Acetobacter diazotrophicus 
L1 sinh tổng hợp IAA nhiều nhất khi trong môi 
trường nuôi cấy có sucrose.

Hình 4. Ảnh hưởng của nguồn carbon tới 
khả năng sinh IAA của vi khuẩn B. sonorensis LĐ18. 

Chủng vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 được nuôi 
trong môi trường khoáng cơ bản với nguồn nitrogen là 
NH4Cl, KNO3, NH4NO3, NaNO3, NH4Cl, (NH4)2SO4, 
(NH4)2SO4, (NH4)2HPO4, cao nấm men, pepton. 
Sau 10 ngày nuôi tiến hành kiểm tra hàm lượng IAA 
có trong dịch nuôi. 

Hình 5. Ảnh hưởng nguồn nitơ tới khả năng 
sinh IAA của vi khuẩn B. sonorensis LĐ18

Ghi chú: CNM: cao nấm men.

Suc
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Sau khi phân tích các kết quả thí nghiệm bằng 
chương trình ANOVA, với độ tin cậy α = 0,05, ghi 
nhận được: nguồn nitơ vô cơ không phải là nguồn 
nitơ thích hợp với chủng vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 
vì hàm lượng IAA được vi khuẩn này tổng hợp rất 
ít (5,03 µg/ml khi nguồn nitơ là NH4Cl), thậm chí 
không có (Hình 5). Ngược lại, nguồn nitơ hữu cơ tác 
động tích cực tới quá trình tổng hợp IAA của chủng 
vi khuẩn B. sonorensis LĐ18. Khi trong môi trường 
có cao nấm men, B. sonorensis LĐ18 đã tổng hợp 
được 33,3 µg/ml IAA (Hình 5). Trong thí nghiệm của 
Namita và cộng tác viên (2018), nguồn nitơ thích hợp 
cho các chủng vi khuẩn Baillus spp. tổng hợp IAA là 
cao nấm men. Patil và cộng tác viên (2011) thông báo 
chủng vi khuẩn nội sinh Acetobacter diazotrophicus 
L1 tổng hợp IAA nhiều nhất khi trong môi trường 
nuôi có cao nấm men và NH4Cl. 

3.4. Ảnh hưởng của thời gian nuôi cấy đến khả 
năng đối kháng nấm P. capsici của vi khuẩn 
B. sonorensis LĐ18 

Sau 24 và 36 h đồng nuôi cấy với nấm P. capsici 
trên môi trường PDA, vi khuẩn B. sonorensis LĐ18 
chưa biểu hiện khả năng kháng, có thể do chủng vi 
khuẩn cần có thời gian thích nghi với môi trường, 
tốc độ sinh trưởng và tổng hợp các hợp chất thứ cấp 
diễn ra chậm. 

Hình 5. Ảnh hưởng của thời gian nuôi tới hoạt lực đối 
kháng nấm P. capsici của vi khuẩn B. sonorensis LĐ18

Kết thúc 48 h nuôi, vi khuẩn B.sonorensis LĐ18 
đã thể hiện khả năng đối kháng, hoạt lực đối kháng 
đạt khoảng 50%. Hiệu lực đối kháng mạnh nhất 
(66,7%) của chủng B. sonorensis LĐ18 đạt được sau 
3 ngày nuôi cấy (Hình 5).

IV. KẾT LUẬN
Chủng vi khuẩn Bacilus soronensis LĐ18 có khả 

năng tổng hợp IAA ở dải pH từ 4 đến 8, IAA được 
tổng hợp nhiều nhất tại pH 4 và nhiệt độ 30oC. 
Nguồn carbon thích hợp cho chủng B. sonorensis 
LĐ18 tổng hợp IAA là sorbitol, sucrose. B. sonorensis 
LĐ18 tổng hợp IAA mạnh khi nguồn nitơ trong môi 
trường nuôi là cao nấm men. Hoạt lực đối kháng 
với nấm P. capsici của chủng vi khuẩn B. sonorensis 
LĐ18 bắt đầu thể hiện sau 48 giờ nuôi cấy. 
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E�ects of culture condition on IAA biosynthesis 
of Bacillus sonorensis LD18

Nguyen Van Giang, Tran �i Dao,  
Tran �i �uy Ha, Nguyen �u Trang

Abstract
�is experiment was carried out with the aim to evaluate the in�uence of temperature, culture medium, pH and 
carbon and nitrogen sources on the ability of IAA synthesis of B.sonorensis LD18. B. sonorensis LĐ18 was able to 
synthesize IAA at 4 - 8 pH values, exhibited the highest antifungal activity at pH 6. Temperature suitable for IAA 
synthesis of B. sonorensis LD18 was at 300C; the strongest antifungal activity of this strain was exhibited at 370C. 
Carbon sources suitable for the IAA synthesis were sucrose and sorbitol; the most potent antagonist of P.capsici when 
the carbon source in the medium was sorbitol and dextrose. B.sonorensis LD18 synthesized IAA; the maximum when 
the nitrogen source in culture medium was yeast extract; the most potent antagonist when nitrogen sources were 
peptone, KNO3 and NH4Cl.
Keywords: Bacillus sp., antifungal activity, Phytophthora capsici
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NGHIÊN CỨU ẢNH HƯỞNG CỦA TUỔI CÂY GIỐNG VÀ PHÂN BÓN HỮU CƠ 
ĐẾN CÂY CÀ PHÊ VỐI TRỒNG TÁI CANH TẠI TÂY NGUYÊN

Tạ Hồng Lĩnh1, Nguyễn Văn Tuất1, Bùi Quang Đãng1,  
Nguyễn �ị �anh Mai2, Trương Hồng2

TÓM TẮT
Nghiên cứu về ảnh hưởng của tuổi cây giống và các công thức bón phân hữu cơ khác nhau trên cây cà phê vối 

trồng tái canh được thực hiện tại huyện Krông Pắk, tỉnh Đắk Lắk từ năm 2015 - 2017. Kết quả nghiên cứu đã chỉ ra 
rằng sử dụng giống cây cà phê ghép 18 tháng tuổi trong giai đoạn kiến thiết cơ bản kết hợp với quy trình kỹ thuật 
canh tác hợp lý đảm bảo cây sinh trưởng và phát triển đồng đều, năng suất đạt 2,31 tấn nhân/ha sau 30 tháng trồng. 
Kết hợp giữa cây giống ghép 18 tháng tuổi và bón phân hữu cơ 26 kg/hố (bón liên tục 3 năm) đã làm giảm mật độ 
tuyến trùng và nấm bệnh trong đất từ đó giảm tỷ lệ bệnh vàng lá, thối rễ, năng suất tối đa có thể đạt 2,79 tấn nhân/
ha sau 30 tháng trồng.

Từ khóa: Cây giống ghép, nấm, tuyến trùng, bệnh vàng lá, thối rễ


