Tap chi Khoa hoc Céng nghé Néng nghiép Viét Nam - S6 5(102)/2019

ANH HUONG CUA VI KHUAN Paracoccus pantotrophus
LEN HAM LUQNG KHI PQC H,S TRONG AO UONG CA TRA GIONG
Pham Thi Tuyét Ngan', Vuong Van Nghia?,
Tran Trung Giang', Vit Hung Hai'

TOM TAT

Dénh gid hiéu qua xti ly khi doc H,S trong nudc ctia sin phdm PondDtox® chiia vi khudn Paracoccus pantotrophus
dugc thuc hién trong 5 ao uong cé tra giong tai huyén C6 Do, thanh phé Can Tho. Ao ddi chiing khong bé sung
san phdm; ao thi nghiém 2 va 3 bd sung 150 g/1000 m’ khi ao c6 sy c6 H,S; ao thi nghi¢m 4 va 5 b6 sung dinh ky
10 ngay/1an vao thiang dau va bd sung 7 ngay/lan vao thang thi 2 va 3 véi liéu lugng 1a 150 g/1000 m*. Ao uong c6
dién tich 0,2 - 0,7 ha, ca tra bot sau khi n& 20 gio dugc tha vao ao uong véi mét do tit 714 - 800 con/m? Két qua cho
thdy cac ao uong cd tra dugc b6 sung san phdm chtia vi khudn P. pantotrophus c6 ham lugng H_S thdp hon so véi ao
déi chiing. Thém vao do, ti 1é s6ng cta ca tra giong khi thu hoach cao hon gin 50% so véi ao d6i chiing khong bé
sung san phdm chda vi khudn; nang sudt ca va doanh thu ciing cao hon. Bac biét, bd sung vi khuén P. pantotrophus
dinh ky vao ao uong cho hiéu qua cao hon so v6i stt dung sin phdm khi ao c6 su c¢6 vé H,S. Diéu nay biéu thi st dung
san phdm chtia vi khuan P. pantotrophus da gop phan cai thién méi trudng nudc, giam khi doc H,S va ting hiéu qua

trong uong nudi cd tra giong.

Tu khéa: Ca tra, Pangasianodon hypophthalmus, Paracoccus pantotrophus, H.,S

1. DAT VAN DE

Ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) la doi
tugng nudc ngot dugc nudi chu luc & ving Dong
bang song Ctiu Long (PBSCL), dong thoi la san
phdm xudt khiu chu luc ctia nganh thay san Viét
Nam, sau con tom. Vi thé, viéc cung cdp dua con
giong ca tra c6 chat lugng tot dugc dat 1én hang dau
dé dap ting dugc nhu cau nudi ca tra hang nam. Tuy
nhién, viéc uong ca tra giong gap nhiéu khé khan vi
bénh thuong xuyén xay ra, cac yéu to thuy, ly hoa,
modi trudng nudc ao nuodi ludn c6 bién dong 16n va
khong 6n dinh... lam anh hudng xdu dén stic khoe ca
nuoi va ca cé ty 1é sdng thap (bBinh Thi Thuy, 2017).

Vé van dé mai truong, khi doc trong ao nuoi la
van dé can dugc quan tam. Bén canh cac khi doc
nhu NH,, NO, thi H,S Ia khi doc dac biét nguy hiém
déi vai tom, cd. H,S ton tai trong nidc vuot gidi han
sé gay ngat, stress, phat sinh dich bénh, cham phat
trién hay dan dén chét hang loat cho tém, cd nudi
(Boyd, 1998). Theo Chanratchakool va cong tac vién
(2003), H,S 1a chét khi cuc doc doi véi thiy sinh vat,
lam mat kha nang van chuyén oxy ctia hemoglobin
dan dén dong vat nudi chét ngat.

Mait khac, DBSCL 1a mdt trong nhiing viing dat
c6 do phen cao, pH thap nén ham lugng khi doc H,S
rat dé phat sinh trong qua trinh nu6i. Theo Nguyén
Dbinh Trung (2004) va Cao Phuong Nam (2008) cho
rang ham lugng H,S phu thudc vao nhiét d¢ va pH
ctia nudc, H,S tang cao khi pH gidm thap. Hién nay
da c6 nhiéu bién phdp nham lam giam lugng khi doc
trong ao nuoi nhu cac bién phap co hoc (suc khi, tron

nudc tdng day, siphon,...), cac chit hoa hoc, sinh hoc
déu da dugc st dung nhung mang lai hiéu qua chua
cao. Mot s6 nghién ctiu nhén thdy st dung san pham
PondDtox® chtta vi khuén Paracoccus pantotrophus
dé kiém soat ham lugng H_S trong ao nudi tom, ca
rit c¢6 hiéu qua, gitp cai thién mdi trudng va tang
nang sudt ao nudi (Panichakornkul, 2007; Jacobs
et al., 2015). Tuy nhién, liéu lugng va thoi diém bd
sung vi khudn P. pantotrophus khac nhau theo loai
nuoi, mat dd nuoi va diéu kién ao nudi. Do d6, muc
tiéu clia nghién ctu nay nham danh gia hiéu qua su
dung vi khudn P, pantotrophus lam gidm ham lugng
khi doc H,S trong ao uong ca tra giong phuc vu cho
nghé nudi ca tra bén viing 6 DBSCL.

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciu

Ché phim vi sinh PondDtox® (Paracoccus
pantotrophus) dugc cung cap tii Cong ty Bayer Viét
Nam dung dé1am gidm ham lugng khi doc H,S trong
ao uong ca tra (Pangasianodon hypophthalmus).
Mady do da nang YSI 556 (My), may cong pha mau,
may so mau quang pho, chai lo, dung cu thu va phan
tich mau.

2.3. Phuong phap nghién ciu

2.2.1. Bo tri thi nghiém

Thi nghiém dugc tién hanh vé6i 05 ao uong cé tra
giong tai huyén Co Do, thanh phé Can Tho. Mat do
nuoi, khdu phén dn va diéu kién chdm soc ctia 05 ao
uong déu giong nhau. Thi nghiém dugc bat ddu khi

' Khoa Thuy san, trudng Pai hoc Cén Tho; > Cong ty Bayer Viét Nam
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ca tra bot sau khi ng 20 gio dugc tha vao ao uong. Thi
nghiém dugc bo tri nhu sau: (1) Ao d6i chiing (theo
doi binh thuong); (2) Ao thi nghiém (ao 2 va 3) dung
san phdm PondDtox® véi liéu lugng 150g/1000 m?
khi c6 su c6 H,S va (3) Ao thi nghiém (4 va 5) dung
100 g/1000 m’ véi thoi gian dinh ky nhu sau: thang
1: 10 ngay/lan; thang 2 va 3: 07 ngay/lan. Trudc khi
bat dau thi nghiém cac chi tiéu pH, nhiét d9, d¢ duc,
ham lugng H_S, NO,,NO, dugc kiém tra.

Theo doi v6i chu ky 01 tudn/lan. Sau khi st dung
san phdm vi khuén b6 sung vao ao nudi, cic chi tiéu
nay dugc kiém tra vao ngay 3 va ngay 7 sau ngay bo
sung dén khi thu hoach ca giong.

2.2.2. Phuong phdp phan tich

Mau dugc phén tich tai phong thi nghiém phan
tich chat lugng nudc - BO mon Thuy sinh hoc ting
dung - Khoa Thuy sdn - Truong DPai hoc Can Tho.
Phuong phép thu va phén tich mau dugc trinh bay
trong bang 1.

Bang 1. Chi tiéu, phuong phap thu mau
va phan tich mau

2 e Phuong phap
Chi tiéu Dung cu phan tich
A, 2a | Maydo YSI 556, Do va ghi nhan
Nhict do My két qua truc tiép
May do YSI 556,  Po va ghi nhin
My két qua truc tiép
May do NI
b6 duc Nephelometric 1?@2 Vi agilrl uI::ht"'ilg
Q118 qHa tructicp
HS Chai nat maindu | Methylene blue
2 125 ml (APHA et al., 1999)
. . Salycilate
NO, Chai nhya 110 mL (APHA et al., 1999)
) . Diazonium
NO, Chai nhya 110 mL (APHA et al., 1999)

Ghi chii: APHA = American Public Health Association.

Ti 1é s6ng va nang sudt ca tra giong dugc thu thap
vao cudi dot uong nudi.
2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctu

Thu nghiém dugc thyc hién ti thang 12 ndm
2017 dén thang 6 nam 2018. Nghién ctiu dugc thuc
hién tai ao uong ca tra giong 6 huyén C6 P9, thanh
ph6 Can Tho va mau dugc phén tich tai Phong Thi
nghiém phan tich chat lugng nudc - B6 mén Thiy
sinh hoc ting dung - Khoa Thuy san - Truong Dai
hoc Can Tho.

I11. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Chat lugng moéi truong nudc
3.1.1. Nhiét d6 va pH cuia nudc

Két qua ghi nh4n nhiét d¢ ctia nudc & cac ao nudi
thi nghiém it c6 sy bién d6i qua thai gian theo doi.
Nhiét do & cac ao thi nghiém qua thoi gian theo doi
tuong tu nhau, trung binh la 29,7 + 1,0°C, dao dong
ti 27,2°C dén 31,7°C. Nhiét d¢ ctia nudc trong ao
pht hgp cho su phét trién t6t ctia ca tra uong trong
ao. Két qua cting ghi nhéan gia tri pH ctia nudc it cd su
bién dong mac du nudc trong ao dugc thay doi lién
tuc trong thoi gian theo doéi thi nghiém. Gia tri pH
trung binh & cac nghiém thic dat dugcla 7,6 £ 0,6
6 cac ao thi nghiém, gia tri pH cao nhat la 8,9 va
thap nhat la 6,5 & ao 3. Diéu nay cho thdy nguon
nudc cung cip vao trong ao co gia tri pH 6n dinbh, it
anh hudng dén sy phat trién ctia cd. Nghién ctu cua
Nguyén Hiiu Loc (2009), pH trong cac ao nudi ca tra
dau vu dao dong trong khoang 7,08 - 7,23 va giam
G cudi vu tii 6,57 - 6,95. Theo Boyd (1998), khoang
nhiét d6 thich hgp cho su phat trién ctia cd tra nhiét
déila 28 - 32°C. Qua do cho thdy dién bién nhiét do
va pH trong ao uong thi nghiém khéo sat van nim
trong khoang thich hgp cho su phat trién cua cd tra.

3.1.2. Do duc

Do duc cta nudc trong cac ao thi nghiém déu
c6 su thay d6i va bién dong cao trong thai gian thi
nghiém. Diéu nay la do lugng nudc b6 sung vao
trong ao dugc dién ra moi ngay va véi thé tich rat
16n (c6 khi dén 50%/ngay). Chinh vi diéu nay nén
lam cho d¢ duc ctia nudc trong ao & cac nghiém
thiic déu cd su bién ddi (cac ao déu dugc cung cép
nudc theo thuy triéu). Két qua ghi nhan d¢ duc
ctia nudc vao ngay 10 (sau bo tri 10 ngay) cta thoi
gian thu mau c6 d6 duc 6n dinh nhit, trung binh la
60,0 = 13,9 NTU & cac ao cua thi nghiém. B¢ duc
cao nhat c6 gia trila 190 NTU & ao 5 va thdp nhat
la 33 NTU & ao 1 vao ngay thi 52 cua thoi gian thu
mau. Su chénh léch nay xdy ra cao hon so v6i nhiing
ngay khdc 1a do thuy triéu ctia s6ng (nguoén nudc
cdp) vao ngay thu mau dién ra manh mé hon nhiing
ngay khac lam cho d¢ duc & cac ao c6 su bién dong
16n. Cac thoi di€ém thu mau con lai tuy c6 bién dong
nhung con mtc thap (Hinh 1). Theo Boyd (1998),
d6 duc thich hgp trong ao ca tra 25 - 80 NTU. Két
qua cho thay phan 16n céc gia tri do duc thu dugc
khi khao sat lu6n nam trong khodng thich hgp cho
viéc uong nudi ca tra.
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Hinh 1. D6 duc ctia nudc qua thoi gian thi nghiém

3.1.3. Ham lugng nitrite trong nudc

Két qua ghi nhan ham lugng nitrite trong ao nuoi
& cac nghiém thic c¢6 ham lugng rat thap qua thoi
gian thu mau. Vao ngay nudi thit 10, ham lugng nitrite
trung binh & cac ao thi nghiém 1a 0,036 + 0,02 mg/L,
sau do6 bién dong thap dén ngay 59 cua thai gian thu
mau. Vao ngay 59, ham lugng nitrite dat cao nhat
& ao 214 1,299 mg/L, ké dén 1a ao 1 v6i ham lugng
1a 0,801 mg/L, ba ao con lai c¢6 ham lugng rat thap.
Tuy c6 su bién dong l6n va thoi diém nay gitia cac
nghiém thic nhung ham lugng nitrite trong cac ao
thi nghiém van con & muc thip va it anh hudng dén
su sinh trudng clia cd tra uong trong ao.

Vé thoi gian sau, ham lugng nitrite giam thap va
it bién dong dén khi két thic thi nghiém (Hinh 2).
Theo Boyd (1998) thi ham lugng nitrite thich hgp
cho nuoi ca tra phai nhé hon 0,3 mg/l. Két qua ghi
nhan ham lugng nitrite trung binh & cac ao nuoi
thap, khong anh hudng dén stic khoe ca tra uong.
Tuy c6 mot vai thoi di€ém ham lugng nitrite ting cao
nhung nudc ao dugc bd sung méi nén ham lugng
nitrite da giam thdp. Qua dé cho thdy dién bién
nitrite trong ao khao sat qua cac dgt thu mau van
nam trong khoang thich hgp cho su phét trién cua
cd tra uong trong ao.
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Hinh 2. Ham lugng nitrite trong nudc qua thoi gian thi nghiém

3.1.4. Ham lugng nitrate trong nudc

Ham lugng nitrate trong nudc & cac ao thi
nghiém c6 gia tri rat thdp qua thoi gian thuc hién
thi nghiém. Diéu nay la do nuéc trong ao dugc thay
d6i thuong xuyén (mdi ngay) nén ham lugng nitrate
trong ao bi giam thap (mot phan bi pha lodng nong
dd do nguon nudec mdi, mot phan do xa thai ra ngoai
a0). Bén canh d6, ham lugng nitrite trong nudc & cac
ao c6 ham lugng kha thip nén viéc chuyén hoa tu
nitrite sang nitrate dién ra it hon. Két qua ghi nhan
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dugc ham lugng nitrate & cac ao thi nghiém chua
dat dugc 1 mg/L qua thoi gian thi nghiém (Hinh 3).
Gia tri ham lugng nitrate dat cao nhéit & ao 2 vao
ngay 66 cta thoi gian thi nghiém la 0,632 mg/L,
gia tri trung binh & cac ao nudi 1a 0,085 mg/L qua
thoi gian thi nghiém. Theo Boyd (1998) ham lugng
nitrate tti 0,2 - 10 mg/l khong géy hai cho thuy sinh
vat. Nhu véy, gia tri nitrate do dugc trong ao van &
muic thip, khong gay hai dén su phat trién ctia ca tra
uong trong ao.
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Hinh 3. Ham lugng nitrate trong nudc qua thdi gian thi nghiém

3.1.5. Ham lugng khi H,S trong nudc
Khi H,S la mét trong nhiing nguyén nhan tryc
tiép va gian ti€p anh hudng dén stic khoe ctia cd tra
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ao trong uong. Qua qua trinh phan hay vat chat htiu
co tich liy sé tao nhiéu ham lugng khi H,S gay doc
cho ao nuoi.
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Hinh 4. Ham ligng H.,S trong nudc qua thai gian thi nghiéem

Két qua ghi nhan ham lugng khi H,S c6 gia tri
tang cao trong thang dau tién ctia thoi gian thu mau.
Diéu nay la do viéc tich lay thiic an du thia, bai tiét
clia cd nuoi va mun ba hiiu co tich tu trong ao da
dugc phan htly yém khi nén tao ra nhiéu ham lugng
khi H_S trong nudc. Tuy nhién, ham lugng khi H,S
da giam déan & tdt ca ao nuoi tif sau ngay 31 cua thi
nghiém cho dén khi két thuc thoi gian theo doi.
Riéng & ao 1 (d6i chiing), ham lugng khi H.S tuy c6
giam nhung & muic thap va duy tri dén khi két thuc
thi nghiém. Diéu nay cho thdy rang viéc b6 sung san
phém chda vi khudn P. pantotrophus vao trong nuéc
da c6 tdc dong dén ham lugng khi H,S lam cho ham
lugng khi H,S trong nudc & cic ao bs sung gidm
thip hon rat nhiéu so véi ao d6i chiing (khong bo
sung). Cu thé, vao ngay thu 73 cua thdi gian theo
doi ham lugng cua khi H)SS 6 ao 1 la 0,008 mg/L,
trong khi d6 & cac ao c6 bd sung thi dudi muc
0,001 mg/L. Nhu vay c6 thé thdy rang viéc b6 sung
san phdm chda vi khudn P. pantotrophus tli sau

31 ngay da anh hudng rat t6t dén chat lugng nudc,
cting nhulam gidm ham Iugng khi H S trongao uong
ca tra (Hinh 4). Két qua nay phu hgp véi cac nghién
ctu trudc, bd sung dinh ky san phdm PondDtox®
chtta vi khudn Paracoccus pantotrophus da lam
giam dang ké ham lugng H_S trong ao nuoi tom thé
chén trang Litopenaeus vannamei (Panichakornkul,
2007) va ca vang Notemigonus crysoleucas (Jacobs
et al., 2015) so v6i v6i ao d6i ching khong bd sung
san phdm PondDtox”®.

Theo QCVN 02-20:2014/BNNPTNT quy dinh
ham lugng H,S trong ao cd phai nho hon 0,05 mg/L.
Mac du ham lugng khi H,S trong ao déi chiing cao
hon céc ao thi nghiém nhung van nam trong khoang
thich hgp cho sy phat trién cua ca tra giong.

3.2. Mot s0 chi tiéu danh gia Wong ca tra giong

Véi két qua ghi nhén dugc thi viéc b6 sung san
phdm chta vi khuan P. pantotrophus da anh hudng
dén chét lugng nude va chat lugng, ndng suit cua
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ca tra trong ao uong. Cu thé, v6i mét do tha tuong
doéng nhau nhung khi thu ca giong, ti 1¢ séng cua ca
& cac ao bo sung vi khudn P. pantotrophus co gia tri
cao hon so v6i ao doi chiing. Véi viéc stii dung san
phdm khi c6 sy ¢b thi ao 2 va ao 3 ¢ ti 1é song dat
la 7,2% va 6,8% tuong ting. Doi véi viéc st sung san
phdm dinh ky thi ti 1¢ séng & Ao 4 va Ao 5 c6 gid
tri cao hon la 7,5% va 9,0% tuong ting, trong khi ao

déi chiing dat ti 1é song 4,5% & cudi dgt uong. Qua
do6 cho thdy b6 sung san phdm PondDtox® chiia vi
khudn P. pantotrophus vao trong ao uong cd tra da
gitip nang cao ti 1¢ séng ctia ca cho dén giai doan ca
giéng va viéc st dung san phdm dinh ky nhu viéc
phong ngtia da cho két qua tot hon viéc st dung khi
co sd c6 vé HS.

Bang 2. Két qua thu hoach ca tra giong sau khi két thic dgt uong

Ao uong Aol Ao2 Ao3 Ao 4 Ao 5
Dién tich (ha) 0,7 0,7 0,56 0,2 0,5
S6 ca tha (con) 5.000.000 5.000.000 4.000.000 1.500.000 4.000.000
Mit d6 (con/m>) 714 714 714 750 800
Ti 1é séng (%) 4,5 7,2 6,8 7,5 9,0
Khéi lugng thu (kg) 5.000 8.000 6.000 2.500 8.000
Kich ¢4 thu (con/kg) 45 45 45 45 45
S6 lugng thu (con) 225.000 360.000 270.000 112.500 360.000
Ning sudt (kg/ha) 7.143 11.429 10.714 12.500 16.000
T6ng doanh thu (dong) 225.000.000 360.000.000 270.000.000 112.500.000 360.000.000

Dbai voi tang trong, kich ¢& ca thu thi khong
c6 su khac biét gitia cac ao thi nghiém, & cac
ao khi thu thi ca dat trong lugng trung binh la
45 con/kg cd. Tuy khong khdc biét vé kich c& cd
khi thu, nhung véi ti 1é séng ctia cac ao khac biét
da lam cho ning sudt dat dugc ctia cac ao ciing
c6 su chénh léch kha cao. Viéc b6 sung vi khuin
P, pantotrophus theo dinh ky da gitip nang sudt ca dat
cao nhdt 6 ao 5 la 16.000 kg/ha va ké dén la ao 4 véi
nang sudt la 12.500 kg/ha. Véi viéc bo sung vi khudn
P. pantotrophus khi c6 sy c6 vé H,S cling mang lai
nang sudt thu dugc kha cao, tit 10.714 kg/ha dén
11.429 kg/ha 6 ao 3 va ao 2 tuong ung. Riéng & ao
doi chiing thi nang suét thu dugc chi dat 7.143 kg/ha.
Két qua nay chiing to viéc b6 sung vi khuédn P
pantotrophus vao trong ao uong ca tra da giup cai
thién moi trudng nudc, tang ti 1é séng va tang nang
sudt ao nudi trong khoang thoi gian uong ca bot lén
ca giong, mang lai hiéu qua cho nguoi nudi. Két qua
tuong tu dugc bdo cdo boi Panichakornkul (2007)
va Jacobs va cong tac vién (2015), b6 sung san phdm
PondDtox® chta vi khudn P. pantotrophus vao ao
nuodi gitp tang ti 1é séng va ndng sudt cta tom thé
chén trang va ca vang.

IV. KET LUAN

St dung san phdm PondDtox® chtia vi khuin
Paracoccus pantotrophus b6 sung vao trong ao uong
ca tra giong da gop phén cai thién méi trudng nudc,
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giam khi doc H.S trong moéi trudng ao nudi dong
thoi lam tang ti 1é séng clia ca tra giong gan 50% so
v6i ao doi chiing va dat ndng sudt cao hon. Ngoai ra,
bd sung vi khuédn P. pantotrophus vao ao nudi dinh
ky cho hiéu qua cao hon so véi b6 sung vi khuén khi
a0 c6 sy c6 vé H.S.
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Effect of Paracoccus pantotrophus on H S concentration
in nursing pond of striped catfish
Pham Thi Tuyet Ngan, Vuong Van Nghia,
Tran Trung Giang, Vu Hung Hai
Abstract

Efficiency of PondDtox® product containing bacteria Paracoccus pantotrophus for treating the toxic hydrogen sulfide
gas (H,S) was conducted in 5 catfish (Pangasianodon hypopthalmus) nursery ponds in Co Do district, Can Tho
city. The control pond without supplemented bacteria; the experimental ponds (pond 2 and 3) which were applied
PondDtox® at amount of 150 g/1000 m’ when the pond had problem with H_S; the experimental ponds (pond 4 and
5) which were added with PondDtox" at a dose of 150 g/1000 m* every 10 days at the first month and every 7 days
at the second and the third month. The area of nursery ponds were from 0.2 - 0.7 ha and fish larvae of 20 days post
hatching was stocked in the nursery pond at densities of 714 - 800 fish/m?* Results showed that the experimental
nursery ponds supplemented with bacteria P. pantotrophus had lower H,S concentration than that of the control
pond in most sampling time. Additionally, survival of fish at harvest was almost 50% higher compared to those in the
control pond without supplementing bacteria. Particularly, periodic supplement of bacteria P. pantotrophus applied
in the nursery ponds that gave more effectiveness than addition of bacteria when the pond had problem with H,S.
These results indicated that use of product containing bacteria P. pantotrophus contributed the improvement of water
environment, reduction of toxic H,S and enhanced efficiency in nursing catfish fingerlings.
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