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TOM TAT

Két qua danh gid ndng sudt ctia 8 nhém dong BP gom 790 dong thé h¢ F,, trén dong ruong trong diéu kién han
va tudi du cho thiy ning suit cic nhom dong nay dat tu 0,74 - 1,37 tdn/ha/han va 1,21 - 2,51 tidn/ha/tuéi du, giam
22,0% - 48,6. Nhom dong BP2, BP6, BP7 va BP8 c6 phuong sai kiéu gen & diéu kién han tii 0,10 - 0,23 va c6 hé s6 di
truyén tli 0,55 - 0,69, cao hon cdc nhém dong khdc, chiing t6 c6 nhiéu co hoi chon loc dugc cac gia dinh F_, t6t phu
hgp v6i muc tiéu lam thuén dong thé hé méi tiép theo va phuc vu chon tao giéng ngd lai chiu han. Qua phan tich
kiéu gen va st dung 39.846 SNP cho 8 nhom dong BP da xac dinh dugc 15 ving gen quan trong quy dinh vé ning
sudt hat lién két v6i 15 chi thi phén ti (SNP) trén cac nhiém sac thé s6 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 phu hgp ting dung chi thi

phan tu trong chuong trinh chon giéng ngo6 chiu han.
T khoa: Cay ngd, tudi da, han, hé gene, SNP

I. DAT VAN PE

Cai tién nguon vat liéu luén dugc uu tién hang
dau ctia moéi chuong trinh chon tao gidng va qua
moi chu ky chon tao thi kha nidng chéng chiu, ning
sudt dugc cai thién (Arnel et al., 2010). Cong viéc
chon loc cidng dg cao & giai doan sém (F,, F, ) ctia
moi chu ky cai tién vat liéu c6 y nghia quan trong,
nham chon ra nhiing vat liéu dugc céi tién tot hon
(Klaus Koehler, 2014). Trong nghién ctiu nay, khi lai
truyén 2 dong ngod chiu han (cay cho Donor) sang 8
dong uu tu ctia CIMMYT dé€ tao dugc 8 nhom dong
BP (theo cdp b6 - me, Bi-parental: BP) thé hé F, ..
Qua danh gia ki€u hinh, kiéu gen trong mai truong
han - tuéi dt; dong thoi ing dung ky thuat dung chi
thi phan tt (SNP) c6 lién két da hinh dé€ phén tich hé
gen (GWAS: Genome wide association study) dé xac
dinh vuing gen quy dinh kha ndng chiu han phuc vu
nghién ctiu chon tao giong ngo chiu han. Két qua la
xac dinh SNP nao lién két v6i gen quy dinh tinh trang
quan tam, qua tan s allelel bién dong so véi phan
16n cac nhom khéc (Arthur Kortecorresponding and
Ashley Farlow, 2013).

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciu

Ldy mau l4 8 nhém dong BP gom 790 gia dinh F,,
dugc phat trién tii 2 dong me chiu han véi 8 dong
uu ta (chia lam 2 nhém uu thé lai goi la nhém A
va nhém B) cia CIMMYT10. C6 871 SNP da hinh
dugc xac dinh (Bang 2).

2.2. Phuong phap nghién ciu
2.2.1. Pdnh gid kiéu hinh 6 diéu kién dong ruong

Thi nghiém & diéu kién dong rudng thiét ké theo
mo hinh 6 vuong latinh (Alpha lattice) trong 2 diéu
kién 1a han va tuéi du chi tiét nhu bang 1. Mt do
khoang cach: dai hang 4 m, hang cach hang 75 cm,
cay cach cay 25 cm.

Bang 1. Quan ly ché d6 tudi nuée
& tuing giai doan sinh trudng phat trién

Cac giai doan Diéu kién Quan ly giai
ST-PT tugi da* doan gay han*

Gieo v v
V2-V3 4 v
V5-Ve6 v Khong tuéi
V8to V9 v Khong tuéi
VT (tung phén) v Khong tuéi
R1 (phun rau) 4 Khong tuéi
R3 (Chin sita) 4 Khong tuéi
R4 (chin sép) v V'
R5 (ba) v v
Chin sinh ly Tuéinéucdn  Tudinéu can

Ghi chu: *, v': Tudi du, theo diéu kién do dm ddt thuc
té; s: tiép tuc tudi; ST-PT: sinh trudng - phdt trién.

Trong khoang thoi gian gay han, d6 4m dat dugc
theo doi hang tuin bdng thiét bi & tiing khoéi (block)
trén toan canh dong, & cac do sdu 0 - 20 cm, 40 cm,
60 cm va 100 cm. Khi d6 4m & do sau 40 - 60 cm
(viing ré hoat dong) dat 20% A° tai diém héo vinh

! Vién Nghién ctiu Ngd; 2 Trung tdm cdi tién Ngo va Lua mi qudc té tai An Do (CIMMYT Int.)

* Vién Khoa hoc Ky thuat Néng nghiép mién Nam
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vién, thi tién hanh tudi phuc héi. O diéu kién tusi
du: Chu ky 8 - 11 ngay tién hanh tuéi du dm. Nhiing
thu nghiém nay da dugc mo ta bdi Zaidi (2000),
Zaidi and Singh (2005) va Zaidi (2012).
2.2.2. Ddnh gid kiéu gen

Cac miu 14 dugc tach triét DNA tai An D9, sau dé
dugc gtii sang Phong thi nghiém (KBiosciences) ctia
tap doan LGC tai Nudc Anh d€ phén tich kiéu gen
qua 1.250 chi thi phan ta (SNP). Tat ca 1.250 SNP

la mot tdp hgp con ctia 1.536 SNP da dugc xac dinh
ti (Yan et al.,, 2010). DNA chiét xudt tii 14 non cha
10 cay/gia dinh F,cta méi nhém dong tdi t6 hop
(RIL) theo quy trinh ctia CIMMYT (2005), Zeleke
va cong tac vién (2007). Sau khi kiém tra dinh lugng
DNA ctia 8 nhém dong (790 gia dinh F, ) va tli bao
cao K Biosciences cho CIMMYT, két qua da xac
dinh dugc 871 SNP da hinh phan b6 déu trong hé
gen trén 8 nhom dong F, | (Bdng 2) clia tong s6 1.186
SNP da hinh trén 10 dong bd me.

Bang 2. Chi tiét cic dong, nhém dong F, , va phan ph6i marker

, S gia dinh . Khoang cach  Khoang cach
\ . Nhém e 1t \ S$6 marker h T Lo
Dong bd, me \ Cap lai F, /nhém X lién két TB giiia cac
dong 3 da hinh
dong (cm) marker (cm)
P1-nhém A BP1 P9 x P1 121 107 781,77 7,31
P2-nh6m A BP2 P9 x P2 117 140 726,58 5,19
P3-nhém A BP3 P9 x P3 82 75 561,92 7,49
P4-nhém A BP4 P9 x P4 103 159 880,57 5,54
P5-nhém B BP5 P10 x P5 103 63 385,73 6,12
P6-nh6m B BP6 P10 x P6 105 209 1.142,42 5,47
P7-nh6m B BP7 P10 x P7 61 118 1.039,81 8,81
P8-nh6m B BP8 P10 x P8 98 0 0,00 0,00
P9-dong me chiu han
P10-dong me chiu han
Cong 790 871

Ghi chii: BP1 - BP8: Nhém dong phdt trién tii cap lai (BP: Bi-parent); *P9 va P10: dong me chiu han; P1 dén P8:

dong vu tu.

Phan tich trén toan bo hé gen (GWAS) cua 8
nhém dong BP dua trén di liéu ki€u gen va kiéu
hinh vé dic diém nang suit dugc st dung trén 2 mo
hinh 55 K (56.110 SNPs) va GBS v2.7 (954.179 SNPs)
dé€ tan dung nhiing uu thé riéng ctia chung. Panh gia
kiéu gen qua 55 K MaizeSNP50 ti Illumina (2014).
Céc vi tri marker ctia theo danh gia trinh tu ki€u gen
(Genotyping bysequencing - GBS) sti dung 55K SNPs
lay tu nguon Panzea 2.7GBS (Ensembl, 2014). Dya
trén udc lugng tiéu chudn, yéu ciu > 0,85 cho 55 K
va > 0,3 cho GBS va tan s6 allele t6i thiéu (MAF)
> 0,05 cho 55 K va > 0,02 cho GBS, két qua chon
39.846 SNP tui chip 55K va 435.975 SNP tii GBS.
2.2.3. Phuong phdp xii ly s6 liéu
a) Phan tich kiéu hinh

Phan tich phlidng sai (ANOVA) kiéu gen, kiéu
hinh (0 va o’ ) va hé s6 di truyén (h?) dugc tinh
todn theo Lush] L.va A. E. Molln (1942) va st dung
phan mém GenStat verl2, METAR 2.1. St dung

mo hinh REML (Multivariate Restricted Maximum
Likelihood) tinh toan theo PROC MIXED bang phén

mém SAS ver9.2 boi ASYCOV d¢€ tinh toan phuong
sai di truyén va hiép phuong sai gitia cac dac diém
(Gonzalo et al., 2006).

b) Lap ban do hé gen (GWAS)

Sti dung mo hinh hon hgp cong tinh nhiéu vi tri
locus (Multi-locus mixed additive model - MLMM)
vGi cach tiép cdn phia trude va phia sau mdi locus
theo tling budc d€ chon SNP nhu cac hiép phuong
sai ¢6 dinh da dugc st dung (Seguraf et al., 2012).
Ma tran gitia cac mau cua cac ca thé/gia dinh dugc
tinh dya trén nhén biét khoang cach bdi moéi don
vi (Irritable bowel syndrome - IBS) clia SNP va bao
ham nhu la mét hiéu ing ngau nhién trong mo hinh
hon hop. Phan tich nay dugc thuc hién véi SNP va
phian mém Variation Suite ver8.3.4 (Golden Helix.
Inc, 2015). Cac thanh phan di liéu chinh (PC) dugc
xu ly theo cong thic:

y=Xp+Zu+e

Trong do: y la vector ciia PC1, PC2 hodc PC3; 8 la
vector ctia hiéu ting c6 dinh cho cdc allele chinh ciia
SNP dé kiém tra sy lién két; u la vector ctia cdc hiéu
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uing da hinh ngau nhién va e la vector ciia cdc s6 du
ngau nhién; X la ma trdn lién quan dén quan sdt cdc
dnh hudng SNP vdi cic phdn tii dugc ma hod la 0,
1 hodc 2 d6i véi cdc allelel dong hop tir, cdc allele di
hop ti va cdc allele dong hop tii thay thé va Z la ma
tran lién quan nhiing quan sdt dén hiéu ving ngau
nhién da gen.

Hé s6 quan hé gen gitia cac ca théj vak dugc ude
tinh nhu sau:

1 % (xij = 2pi) (Xik = 2pi)
ng i 2pi(1-2p))

Trong do: n, la s6 SNP (39.846 SNP); x; va x, cdc
s0 (0, 1 hodc 2) cuia allele lién quan cho tuing SNP thii i
ctia cd thé thit j va thii k tuong ting, va p,la tdn so clia
allele lién quan (VanRaden, 2008).
2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Thi nghiém thuc hién tai Vién Nghién ctiu Cay
trong cho ving ban khoé han (ICRISAT), Hyderabad,
An D¢ trong vu han 2012/2013 - 2013/2014.

III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua danh gia kiéu hinh

Néng sudt (GY) ctia 8 nhdm dong & diéu kién han
bién dong tu 0,74 - 1,37 tan/ha, trong d6 nhom A
tu 1,29 - 1,37 tan/ha, nhom B tii 0,74 - 1,28 tan/ha
(Bang 3). Nhin chung ning suat diéu kién han so véi
diéu kién tudi du suy giam dang ké tti 20% - 48% trén
8 nhom dong, trong d6 BP1, BP3 va BP5 giam 20
-23%, BP4, BP6, BP8 giam 38% - 47%. Su suy gidm
cling quan sat thiy & cac b6 me & hai diéu kién han
- tudi da bién dong tit 10% - 51%. Dong thoi ciing
nhan thiy su bién dong ning sudt dang ké cta cac
gia dinh F_ (cdc gia dinh F, , / nhém dong, bang 1)
trong mo6i nhom dong cdp bé me (BP) gita 2 diéu
kién han va tudi dt, dong thoi c6 nhiing gia dinh F_
c6 nang sudt ndng sudt cao hon va mot s thap hon
dong b6 me, cho thdy sy phan ly ctia cac alen quy
dinh tinh chiu han va khong chiu han thiia huéng di
truyén tu cac dong bé me. Trong diéu kién han, hé
s6 di truyén (h?) dat tu thip dén trung binh, cu thé
h? tti 0,2 dén 0,6 va & diéu kién tuéi du h’ dat gia tri
tu trung binh dén cao (h°tli 0,4 - 0,8), cho thay moi
quan hé gitia gid tri ki€u hinh va gia tri di truyén
tich cuc cua cac nhom dong nghién ctiu. Phuong sai
kiéu gen (qu) vé GY & diéu kién han bién dong tu
0,02 - 0,23 va & diéu kién tudi du tu 0,27 - 0,65, cho
théy su sai khac kiéu gen vé nang suit. Ben canh do,
phuong sai ki€u gen x v6i moi truong (7 1) €6 gid tri
tt1 0,01 - 012 chi ra rang, su bién dong cta tinh trang
dac trung do tac dong cong ctia cac gen, thé hién
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su dong goép cua kha ndng chiu han, di truyén tu
dong bd me. Két qua phan tich tuong quan di truyén
nang suit & 8 nhom dong (BP1 dén BP8) cho thay c6
tuong quan thuan gitia diéu kién han han va tuéi du,
tt 0,49 - 0,67 (P<0,01). Diéu nay co thé 1a do thuc
té la cac nhom dong phat trién tu [dong chiu han x
dong uu td] thita hudng nén di truyén tii méi dong
bd - me biéu nén hién khong c6 hodc chi lién két
tiing phén lién quan tinh trang sing sudt trong moi
diéu kién moi trudng cu thé (Bang 3).

3.2. Két qua phan tich hé gen (GWAS)

Cac thé hé gia dinh F, | dugc tao béi cdc dong bo
me, chung thiia hudng Vat chat di truyén va trong
qua chon tao da dién ra su phan ly doc lap - tai to
hgp ngau nhién. Két qua la c6 thé dan dén su tich
hgp clia cdc moi lién két hay nhiing hiéu ting cong,
troi khac nhau, cu6i cung la thé hién céc tinh trang
trong moi truong cu thé. Két qua Hinh 1 cho thiy,
cac SNP da hinh c6 quan hé tuong quan véi nang
sudt, thé hién cic diém (plots) trén vach ngang biéu
thi mtic d¢ c6 y nghia ctia cac nhiém sac thé 6, 8,9, 10
(Nhom A), trén nhiém sac thé 3, 4, 6,7,8 (Nhém B).
Nhu két qua da phén tich, su bién dong ning suit
clia cac gia dinh F_, trong m6i nhém dong BP ¢6 gid
tri ndng sudt sy vugt qud so véi dong bo me. Nghién
ctiu da thuc hién mot phén tich tong hgp toan bo
gen két hop ba bo dii liéu nghién ctiu két hop trén
toan bo gen (GWAS), bao gobm 790 gia dinh F, | va
dong b6 me qua 1.000 SNP, két qua c6 291 SNP ¢6
y nghia & diéu kién tudi da, 297 SNP c6 y nghia &
diéu kién han (Hinh 2). Tuy nhién, § Hinh 2 thé hién
moi quan hé SNP véi cac diéu kién moi truong trén
8 nhom dong BP, trong d6 nhém A c6 19 SNP dugc
chon, nhém B ¢6 23 SNP dugc chon 1a hitu ich lién
quan nhiéu dén nang sudt, va két hgp qua cac diéu
kién moi trudng cho két qua 0,1% (3 SNP). Diéu dang
luu ¥, t6 hgp ctia 8 nhém dong BP da xac dinh dugc
15 SNP tin cdy nhu bang 4, chiing bao gobm céc gen
lién quan dén nang sudt & diéu kién han. Cac vi tri
tuong dong vé chiic nang gitia cac gen trén cac nhom
(nhém A, nhém B) khic nhau dd dugc xac dinh va
gen dugc ghi dua trén tin s6 allele phu v6i hiéu ting
truc tiép (+) cac lién két allele chinh. Nhu vay, két
qua nay chi ra rang nang suit dugc kiém soat boi
nhiéu vi tri locus (loci) c6 anh hudng dén nang suat
& diéu kién han va cac chi thi phan tt SNP dugc xac
dinh thong qua GWAS la nhiing SNP hitu ich phuc
vu chon tao giong ngd chiu han. T két qua danh gia
nang suat & diéu kién han va tuédi da ctia 790 gia dinh
F,, ctia 8 nhém dong phat trién tii cap bé me khac
nhau (nhom dong Bi-parental) két hgp véi phén tich
GWAS cho thdy 15 vung gen trung khép véi cta
8 nhém dong BP (F,,) cho diéu kién han (Bang 4),
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lién két voi cac chi thi phan tt (marker hay SNP)
sau S3_151334181, S4_224910359, S5_208101878,
S6_67260174, S7_40327099, S8_144372859,
S9 88734345, S9_82359236, S9_154651413,
S9_ 151662859, S9_100305550, S9_96774495,

S9_11501850, S10_137460286, S10_147354987 (tu
Panzea_2.7 GBS) trén cdc nhiém sic thé sd 3; 4; 5; 6;
7; 8;9 va 10 c6 y nghia quan trong véi mo hinh gen
lién quan dén dédc diém nang suit va kha nang chéng
chiu han.

Bang 3. Két qud danh gid nang suat ctia 8 nhém dong F,,

) Nang sudt (tdn/ha)
?ﬁ;ﬂg‘j&g Nhém vu thé lai A Nhoém vu thé lai B
Nhom dong BP Han Tuéi du Nhém dong BP Han Tuéi dn
F,,+Std BP1 1,37+0,15 1,87+0,20 BP5 1,28+0,15 1,64+0,20
Bién dong 0,34+2,28 0,85+3,77 0,53+2,31 0,48+2,97
0,09 0,37 0,09 0,59
¥ 0,12 0,12
h? 0,47 0,76 0,55 0,84
r, 0,57%** 0,81***
t, 0,69%** 0,47***
F,,+Std BP2 1,13+£0,13 1,81+0,20 BP6 0,91+0,14 1,56+0,20
Bién dong 0,35+1,97 0,85+3,18 0,17+1,75 0,09+2,88
0,10 0,40 0,15 0,46
¥ 0,07 0,04
h? 0,55 0,80 0,69 0,85
P, 0,64%* 0,64%
f, 0,53%** 0,53***
F,,+5td BP3 1,12+0,16 1,63+0,20 BP7 0,89+0,18 1,31+0,30
Bién dong 0,41+2,09 0,43+3,01 0,34+2,17 0,24+2,7
0,02 0,61 0,23 0,27
¥ 0,01 0,04
h? 0,22 0,85 0,66 0,51
f, 0,31°%** 0,72%**
f, 0,65%** 0,66***
F,,+Std BP4 1,29+0,20 2,51+0,20 BPS8 0,74+0,13 1,21+0,20
Bién dong 0,55+2,03 1,00+3,94 0,11+1,71 0,07-2,67
0,03 0,39 0,14 0,65
¥ 0,12 0,10
h? 0,21 0,75 0,58 0,89
£, 0,66+ 0,754+
£, 0,62+ 0,69+
P_1 0,53+0,17 0,97+0,30 P5 1,14+0,45 2,38+0,50
P2 0,22+0,22 0,76+1,20 P 6 0,23+0,21 1,28+0,20
P_3 0,94+0,22 1,40+0,60 P 7 0,40x0,17 0,83+0,30
P_4 0,67+0,21 1,37£0,50 P_8 0,17+0,09 0,56+0,10
P9 1,31£0,25 1,43%0,20 P_10 0,91+0,22 1,55+0,20

Ghi chii: BP: nhom dong Biparent; Std: do léch chudn; GY: ndng sudt (tdn/ha); BP: nhom dong Bi-parent; P: dong
bo me; 0°; phb[d.rig sai kiéu gers ofgxl: phuong sai ki€u gen vdi thoi vu/cdc diém; ¥: qua 2 vy han; h* hé s6 di truyén;
f; tuong quan kiéu gen; F, : thé hé

F_ o« % bt b
23 2 .

miuic d¢ tin cdy P < 0,05; 0,01; 0,001.
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Hinh 1. Ban d6 phan tich bo gen GWAS (Genome Wide Association study)
Ghi chii: Chr: nhiém sdc thé; BP: nhém dong qudn thé BP cdp bo me thé hé F,
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Hinh 2. Biéu d6 tdng hgp bd gen GWAS & cac diéu kién moi truong khac nhau

Qua do6 cho thdy 8 nhom dong thé hé F, di  han va tudi du. Xac dinh dugc 15 SNP déc trung co
dugc thiia huéng di truyén vé kha nidng chiu han  y nghia, tit d6 c6 thé hé trg cho viéc chon tao gidng
ctia thanh phan me (dong P9, P10). Nhu vay, GWAS  ng6 chiu han nh¢ st dung chi thi phan ti (SNP)
da dugc thuc hién trén kiéu gen bing cach stt dung  d6i véi cac vung gen chinh lién quan dén kha ning
nén tang GBS va ki€u hinh v€ ning suit & diéu kién  chiu han.
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IV. KET LUAN VA DE NGHI

4.1. Két luan

- Két qua danh gia nang suit & dong rudng trong
diéu kién han va tuéi du trén 8 nhém dong BP gom
790 dong thé h¢ F_, cho thdy ning sudt cdc nhom
dong nay dat tt 0,74 - 1,37 tdn/ha/han va 1,21 - 2,51
tan/ha/tudi du, giam 22,0% - 48,6%, it hon so véi cac
dong bé me (8,4% - 78,0%). Nhom dong BP2, BP6,
BP7 va BP8 c6 phuong sai ki€u gen & diéu kién han
tt 0,10 - 0,23 va c6 hé s6 di truyén tii 0,55 - 0,69, cao
hon cdc nhém dong khac, chiing té c6 nhiéu co hoi
chon loc dugc céc gia dinh F_ t6t phut hgp v6i muc
tiéu lam thuan dong thé hé méi tiép theo va phuc vu
chon tao giong ngd lai chiu han.

- ba xdc dinh dugc 15 viung gen quan trong
quy dinh vé nang sudt hat lién két v6i 15 chi thi
phan ta (SNP) la S3_151334181, S4_224910359,
S5_208101878, S6_67260174, S7_40327099,
S$8_144372859, S§9_88734345, S9_82359236,
S9_154651413, S9_151662859, S9_100305550,
S$9_96774495, S9_11501850, S10_137460286,
S10 147354987 trén cac nhiém sic thé s6 3; 4; 5; 6;
7; 8; 9; 10 va la nhiing chi thi phan td hiu ich phu
hgp tng dung chi thi phan ti trong chuong trinh
chon gidng ngd chiu han.

4.2. D€ nghi

Két qua méi chi budc dau phat hién dugc nhiing
vung gen quy dinh kha nang chiu han & 8 nhém
dong thé hé F,, nén dé nghi tiép tuc nghién ctiu &
nhiing thé hé sau va kha nang ting dung cho chon
tao giong ngd chiu han.

LOI CAM ON

Nhom téc gia xin tran trong cam on B¢ Hop tac
va Phat trién Kinh té€ Lién bang Dtic (BMZ - Bundes
Manageerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung) da tai tr¢g cho du an nghién ctiu
nay. Cam on sy hop tac cia CIMMYT-Asia va
nhén vién ctia ICRISAT da giup thu thap va phan
tich dii liéu.
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Genome-wide association analysis for grain yield of 8 progenic populations F, ,
under drought and well-water conditions
Do Van Dung, Thayil Vinayan Madhumal, Gajanan Saykhedkar,
Raman Babu, Dang Ngoc Ha, Le Quy Kha,
Nguyen Chi Thanh, Zaidi Pervez Haider
Abstract

The evaluation of grain yield of 8 BP groups including 790 F,  generation lines on farm under drought and well
watering conditions showed that the yield of these groups in drought was from 0.74 to 1.37 tons.ha", reduced by
22.0% - 48.6 against under well-watering by 1.21 - 2.51 tons.ha™'. The genotypic variance of BP2, BP6, BP7 and BP8
groups under drought ranged from 0.10 to 0.23 and the genetic coeflicient varied from 0.55 to 0.69, higher than
other groups, which proved that it is able to select F,, families for developing new generation pure lines and for
further breeding of drought tolerance hybrid maize varieties. By genotyping analysis and the use of 39,846 SNP for
8 BP populations, 15 key gene regions controlling the trait of grain yield, linked with 15 molecular markers (SNP) on
chromosomes 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10 were identified as suitable molecular markers for breeding programs of drought
tolerance maize varieties.

Keywords: Maize, F, ,, drought, optimal condition, SNP marker, GWAS
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UNG DUNG KY THUAT NUOI CAY LOP MONG )
TRONG NHAN NHANH IN VITRO CAY RIENG BAN PJA BAC KAN

Vit Xuan Duong', Bang Trong Luong?, D6 Tudn Khiém?,
Pham Thanh Loan', Trinh Thi Thanh Huong?

TOM TAT

Riéng ban dia Bac Kan (Alpinia coriandriodora D. Fang), 1a cay quy hiém, c6 gia tri kinh té cao dugc st dung lam
gia vi va dugc liéu. Nghién ctiu nay xay dung quy trinh nhan giéng ciy riéng ban dia Bic Kan thong qua tao callus
tir 1at cat ch6i nhdm tidng hiéu sudt nhan chdi in vitro. Moi truong Murashige & Skoog (MS) bé sung 0,5 mg/l TDZ
va 3 mg/12,4D dugc st dung d€ tao callus tui 1at cat choi, ti 1é tao callus dat 75,56%, callus c6 bé mat kho, chic, mau
trdng sang. Moi trudng MS c6 bé sung 2,0 mg/l Vitamin B1 va 3,0 mg/l BAP c6 ty 1¢ tai sinh tao choi dat cao nhét
la 78,89%, s6 choi dat 9,71 choéi/callus. Méi trudng MS c6 bg sung 2,0 mg/l BAP, 1,0 mg/1 Ki, 0,2 mg/l a-NAA va
100 ml/1 nuGe diia la phtt hgp d€ nhan chdi in vitro, hé s6 nhin chéi sau 4 tudn dat 6,32 1an, chdi mép, than 14 xanh
dam, sinh trudng phat trién tét. Moi truong MS c6 b sung 0,6 mg/l a-NAA c6 hiéu qua tai sinh ré va tao cay hoan
chinh t6t nhat véi thoi gian ra ré tii 19 - 21 ngay, trung binh chiéu cao cay dat 9,63 cm, s6 ld/cay dat 5,33 14, s6 ré dat
5,51 ré/choi va chiéu dai ré dat 4,43 cm. Trén gia thé 100% cat min, sau 30 ngay ra ngoi ti 1é cay séng cao nhat dat
95,56%, cay sinh trudng phat trién tét.

T khoa: Nhan gidng, callus, riéng ban dia Bac Kan (Alpinia coriandriodora D. Fang), gting da

1. DAT VAN DE

Céy riéng ban dia 6 tinh Bac Kan (tén thudng goi
la gling nui da, giing da, giing nui) cé tén khoa hocla
Alpinia coriandriodora D. Fang (Duong et al., 2019)

chua mang tinh hang hoéa, chua c6 lugng giong du
16n dé€ phat trién thanh vung trong tip trung. Viéc
nhan va giti giong van theo kinh nghiém ctia nguoi
dan, do vay cu giong khong dam bao vé chit lugng,

dugc trong tii 1au doi trén cac nuong ray, riing nui dat
da xen k¢, 1a loai cay quy hiém. Hién nay, cay riéng
ban dia dugc trong cht yéu theo kinh nghiém, dién
tich manh mun, nho 1é & cac huyén nén san phidm

nhiém bénh nhiéu va dan thodi hoa.

Trén thé gidi, cay ho gling da dugc nghién
ctiu nhan giéng in vitro kha phé bién & cac nudc
nhu An D¢, Sri Lanka, Malaysia, Trung Qudc,...

!'Vién Nghién ciu Ung dung va phit trién, Truong Dai hoc Hung Vuong - Phti Tho
2 Vién Di truyén Nong nghiép; * S6 Khoa hoc va Cong nghé tinh Bac Kan
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