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Abstract 
In this study, GWAS for silica content was investigated in the stem of 170 rice accessions collected in Vietnam. In 
the GBS result, a total of 328,656 SNPs stored in HapMap on 12 chromosomes was obtained. The silica content in 
the stems of 170 rice accession ranged from 1.1% to 2.68% (for samples harvested in the Spring season) and from 
0.83% to 3.1% (for samples harvested in the Summer season). The results of GWAS for silica content in the stems of 
170 rice accessions, at Log10 (P-value) ≥ 3 with significant P <0.001 showed that 9 SNPs on Ch.1, Ch.6 and Ch.11 
were identified with the frequency of minor allele from 18% to 48% in the LD causing trait difference. Based on the 
position of SNPs peak, 9 candidate genes for silica content in rice stem were identified, including LOC_Os01g62480, 
LOC_Os01g62640, LOC_Os06g39080, LOC_Os06g39390, LOC_Os06g39470, LOC_Os11g39990, LOC_Os11g40030,
LOC_Os11g40150 and LOC_Os11g40210. These candidate genes can be used for further research to develop 
molecular markers in rice breeding with the traits of silica content and to detect genes for silica content in rice stem.
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ẢNH HƯỞNG CỦA TƯỚI MẶN VÀ BÓN VÔI 
LÊN TÍNH CHẤT HÓA HỌC ĐẤT VÀ NĂNG SUẤT LÚA OM5451

Nguyễn Kim Quyên1, Trần Thị Thu Sương2, 
Lê Văn Dang3, Ngô Ngọc Hưng3

TÓM TẮT
Nghiên cứu được thực hiện nhằm: (i) Xác định giống chịu mặn và (ii) Đánh giá ảnh hưởng của giai đoạn tưới và 

bón vôi đến năng suất lúa và tính chất hóa học đất. Kết quả cho thấy, tưới nước mặn 2‰ trong thời gian 7 - 8 ngày 
dẫn đến sự giảm sút các yếu tố cấu thành năng suất của các giống lúa, tuy nhiên ở điều kiện tưới này không làm giảm 
rõ năng suất hạt của 04 giống lúa được thử nghiệm, giống lúa OM5451 được đánh giá có khả năng chịu mặn tốt nhất. 
Việc tưới nước mặn ở giai đoạn làm đòng hoặc giai đoạn đẻ nhánh đối với giống lúa OM5451, với nồng độ 4‰ và 
kéo dài trong 7 - 8 ngày, đã không gây ra sự khác biệt về năng suất lúa giữa 2 giai đoạn tưới. Năng suất hạt của giống 
lúa OM5451 được gia tăng 28% khi sử dụng CaO bón cho đất mặn. Bón vôi trên đất nhiễm mặn giúp làm giảm Na+ 
trao đổi đồng thời gia tăng Ca2+ trao đổi.

Từ khóa: Bón vôi, cation trao đổi, giai đoạn tưới, giống lúa OM5451 
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I. ĐẶT VẤN ĐỀ
Đất bị nhiễm mặn là một loại hình chính của 

suy thoái đất ở vùng khô hạn và bán khô hạn (Setia 
et al., 2011). Muối hòa tan tích lũy trong đất gây ảnh 
hưởng bất lợi đến đặc tính đất (Farifteh et al., 2006) 
và năng suất cây trồng (Rengasamy, 2010). Đồng 
bằng sông Cửu Long (ĐBSCL) là vựa lúa lớn nhất cả 
nước, đồng thời cũng là nơi chịu ảnh hưởng nặng nề 
của biến đổi khí hậu, nhất là xâm nhập mặn. Nồng 
độ muối cao trong đất (ECe > 4 mS/cm) cản trở sinh 
trưởng của cây trồng do tiềm năng thẩm thấu trong 
dung dịch đất giảm, ngộ độc ion (chủ yếu Na+, Cl-), 
ảnh hưởng đến hoạt động của vi sinh vật đất dẫn 
đến giảm hấp thu dinh dưỡng, giảm năng suất cây 
trồng (Sparks, 2003; Meena et al., 2019). Trong môi 
trường đất nhiễm mặn việc bổ sung canxi (Ca2+) vào 
đất giúp giảm đáng kể việc hấp thu Na+ ở rễ cũng 
như sự di chuyển của Na+ tới chồi, từ đó giúp duy 
trì sinh trưởng (Shah et al., 2003). Bổ sung Ca2+ đã 
làm giảm ảnh hưởng của nồng độ Na+ hòa tan trong 
đất (Islam et al., 2017). Một số nghiên cứu đã được 
thực hiện ở ĐBSCL về ảnh hưởng của mặn đến sinh 
trưởng của cây lúa (Nguyễn Văn Bo và ctv., 2016). 
Tuy nhiên, các nghiên cứu trên chỉ đánh giá ảnh 
hưởng của giai đoạn tưới mặn đối lên sinh trưởng 
và năng suất lúa, chưa có các đánh giá cụ thể nào về 
nồng độ mặn và vai trò của bón vôi đến sự thay đổi 
của các tính chất hóa học trong đất. Do đó, nghiên 
cứu được thực hiện nhằm: (i) Xác định giống chịu 

mặn và (ii) Đánh giá ảnh hưởng của giai đoạn tưới 
và bón vôi đến năng suất lúa và tính chất hóa học đất 
trồng trong điều kiện nhà lưới. 

II. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU

2.1. Vật liệu nghiên cứu 
Đất trồng lúa lấy từ đất phù sa canh tác lúa ba vụ 

thuộc huyện Long Hồ - Vĩnh Long. Mẫu đất được 
lấy ở độ sâu 0 - 20 cm, để đất khô tự nhiên (ẩm độ 
khoảng 15 - 20%), dùng dụng cụ băm nhỏ, trộn đều 
đất trước khi cho vào chậu thí nghiệm. 

Phân bón: Urea (46% N), super lân Long Thành 
(16% P2O5) và Kali clorua (60% K2O). Vôi nung: là 
chất rắn tinh thể màu trắng, có tính kiềm, thành 
phần: CaO > 88%. Chậu thí nghiệm: có chiều cao 
35 cm và rộng 40 cm. Cân 5 kg đất/1 chậu, cho nước 
vào chậu ngâm trước khi trồng lúa. 

Nước tưới nhiễm mặn: Sử dụng muối ăn NaCl 
pha loãng với nước cất để đạt được nồng độ mặn 
2‰ (2 g NaCl/L) và 4‰ (2 g NaCl/L).

2.2. Phương pháp nghiên cứu

2.2.1. Mô tả thí nghiệm
Nghiên cứu gồm 2 thí nghiệm: (i) Xác định giống 

có khả năng chịu mặn và (ii) đánh giá ảnh hưởng 
của giai đoạn tưới và bón vôi đến năng suất và diễn 
biến tính chất hóa học đất. Nội dung và thời gian 
thực hiện được trình bày trong (Bảng 1).

Bảng 1. Nội dung nghiên cứu

STT Nội dung Địa điểm Thời gian thực hiện
1 Xác định giống chịu mặn ở các nồng độ mặn khác nhau.

Khu nhà lưới Đại học 
Cửu Long

10/2019 - 2/2020

2 Đánh giá ảnh hưởng của giai đoạn tưới và vôi đến năng 
suất, sự thay đổi của một số tính chất hóa học đất. 02/2020 - 05/2020

2.2.2. Nghiệm thức thí nghiệm
a) Thí nghiệm 1: Xác định giống chịu mặn 

Bảng 2. Các nghiệm thức của thí nghiệm

Giống lúa
Nồng độ mặn (‰)

0 2,0 4,0
IR50404* NT1 NT2 NT3
OM5451 NT4 NT5 NT6
OM9921 NT7 NT8 NT9
OM4900 NT10 NT11 NT12
Ghi chú: *giống lúa nhiễm mặn. 
Thí nghiệm thừa số hai nhân tố được bố trí theo 

thể thức hoàn toàn ngẫu nhiên. Trong đó, nhân 
tố (A): Giống lúa (IR50404, OM5451, OM9921, 

OM4900) và nhân tố (B): nồng độ mặn (0, 2, 4‰) 
với 4 lần lặp lại, mỗi lần lặp lại là một chậu, tổng 
cộng 48 chậu. Nghiệm thức thí nghiệm được trình 
bày trong (Bảng 2).
b) Thí nghiệm 2: Đánh giá ảnh hưởng của giai đoạn 
tưới mặn và bón vôi đến năng suất lúa và hóa học đất

Thí nghiệm thừa số hai nhân tố được bố trí theo 
thể thức hoàn toàn ngẫu nhiên. Trong đó, nhân 
tố (A): Bón CaO (i) 0 tấn và (ii) 1,5 tấn/ha) và 
(B): Tưới nước mặn 4‰ vào giai đoạn (i) (đẻ nhánh và 
(ii) làm đòng, với 4 lần lặp lại, mỗi lặp lại là một 
chậu, tổng cộng 16 chậu. Giống lúa sử dụng trong thí 
nghiệm này được xác định từ kết quả ở thí nghiệm 1.
Các nghiệm thức thí nghiệm được trình bày trong 
(Bảng 3).
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Bảng 3. Nghiệm thức thí nghiệm

Bón vôi
Giai đoạn tưới

 Làm đòng Đẻ nhánh
Không bón NT1 NT2
Bón 1,5 tấn CaO/ha* NT3 NT4

Ghi chú: * Lượng vôi bón cho thí nghiệm dựa vào kết 
quả nghiên cứu của Lê Văn Dang và cộng tác viên (2018).

2.2.2. Tưới nước nhiễm mặn và bón vôi 
- Thí nghiệm 1: Gieo 5 hạt giống đã nảy mầm vào 

trong mỗi chậu đất đã chuẩn bị, sau 10 ngày chọn 
lại 3 cây phát triển tốt, chăm sóc đến giai đoạn làm 
đòng, bắt đầu tưới nước nhiễm mặn ở giai đoạn 
38 ngày sau khi sạ (NSKS). Sau đó, tiếp tục tưới mặn 
vào giai đoạn 42 NSKS, mỗi lần tưới 3 lít nước/chậu, 
lượng nước tưới mỗi lần ở các chậu bằng nhau.

- Thí nghiệm 2: Chăm sóc lúa giống như thí 
nghiệm 1. Tưới nước nhiễm mặn 4‰ đối với giai 
đoạn đẻ nhánh (18 và 22 NSKS) và giai đoạn làm 
đòng (38 và 42 NSKS), mỗi lần tưới 3 lít nước/chậu. 
Bón vôi trước khi tưới nước nhiễm mặn 5 ngày. 

2.2.3. Công thức phân bón và thời gian bón phân 
cho lúa

Công thức phân bón sử dụng cho cả 2 thí nghiệm 
là 100 N - 60 P2O5 - 30 K2O (kg/ha). Thời gian và 
liều lượng phân bón cho thí nghiệm được trình bày 
trong (Bảng 4). 

Bảng 4. Thời gian và liều lượng phân bón cho thí nghiệm

Ngày bón
Lượng phân (%)

N P2O5 K2O
Bón lót 0 100 0
8 - 10 NSKS 30 0 30
18 - 20 NSKS 30 0 30
38 - 40 NSKS 40 0 40

2.2.4. Chỉ tiêu theo dõi
- Đất: Mẫu đất được thu bằng khoan tay nhỏ vào 

các thời điểm như đầu vụ, 29, 49 NSKS và giai đoạn 
thu hoạch. Các chỉ tiêu theo dõi như sau: pHH2O, 
ECe, cation trao đổi (Mg2+, Ca2+, Na+ và K+). Phương 
pháp phân tích được mô tả trong (Bảng 5). 

Bảng 5. Phương pháp phân tích đất

STT Các chỉ tiêu Đơn vị Phương pháp phân tích
1 pHH2O - Trích tỷ lệ đất/nước (1:2,5), đo bằng máy đo pH
2 ECe mS/cm Trích bão hòa, đo bằng máy đo EC

3 (Na+, K+, Ca2+, Mg2+) 
trao đổi meq/100g Trích bằng BaCl2 0,1M không đệm, đo trên máy quang phổ 

hấp thu nguyên tử

- Cây trồng: Số bông/ chậu, số hạt/ bông, tỷ lệ hạt 
chắc (%), khối lượng 1.000 hạt, năng suất hạt của 
mỗi chậu (ẩm độ 14%) được ghi nhận vào giai đoạn 
thu hoạch.

2.2.5. Xử lý số liệu
Phần mềm Microsoft Excel được sử dụng để tổng 

hợp số liệu và vẽ đồ thị. Phần mềm thống kê SPSS 
version 16 được sử dụng để so sánh khác biệt giữa 
các giá trị trung bình thông qua kiểm định Duncan.

2.3. Thời gian và địa điểm nghiên cứu
Nghiên cứu được thực hiện từ tháng 10 năm 

2019 đến tháng 5 năm 2020 tại Khu nhà lưới Đại 
học Cửu Long.

III. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN

3.1. Ảnh hưởng của tưới mặn đến thành phần 
năng suất và năng suất của các giống lúa

Các giống lúa có sự thể hiện khả năng chịu mặn 
khác nhau, giống lúa OM5451 có số bông/ chậu, 
tỷ lệ hạt chắc và khối lượng 1.000 hạt cao hơn các 
giống lúa còn lại Bảng 6, điều này dẫn đến giống lúa 

OM5451 có năng suất lúa cao nhất có ý nghĩa thống 
kê với các giống lúa khác trong thí nghiệm.

Khi lúa được tưới nước nhiễm mặn vào giai đoạn 
làm đòng ở nồng độ mặn 2‰, phần lớn chưa thể 
hiện thiệt hại lên năng suất, nhưng ở nồng độ mặn 
4‰ đã có thể hiện giảm số hạt/bông, tỷ lệ hạt chắc 
và khối lượng 1.000 hạt, điều này dẫn đến giảm năng 
suất lúa. 

Ngoại trừ số hạt/ bông, kết quả ở Bảng 6 cũng 
cho thấy có sự tương tác có ý nghĩa thống kê giữa 
các thành phần năng suất lúa và năng suất lúa với các 
nồng độ mặn 0‰, 2‰ và 4‰. Khi nồng độ tăng lên 
4‰ đã làm giảm 27% năng suất lúa. Sự giảm năng 
suất của các giống lúa do stress mặn cũng đã được 
báo cáo bởi Zeng và cộng tác viên (2000); Gain và 
cộng tác viên (2004). 

Giống lúa OM5451 đạt năng suất cao nhất 
(28,8 g/chậu) khi tưới nước nhiễm mặn ở nồng 
độ 4‰ và khác biệt có ý nghĩa thống kê với năng 
suất các giống lúa thí nghiệm. Điều này là do giống 
OM5451 cho số bông/chậu, tỷ lệ hạt chắc, khối lượng 
1.000 hạt cao hơn so với các giống lúa còn lại, từ đó 
đưa đến năng suất lúa cao nhất.
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Bảng 6. Ảnh hưởng của tưới mặn đến thành phần năng suất và năng suất 
của bốn giống lúa (Thí nghiệm nhà lưới tại Vĩnh Long, tháng 02/2020)

Nhân tố Nghiệm thức Số bông/chậu Số hạt/bông Phần trăm 
hạt chắc (%) 

Khối lượng 
1.000 hạt (g)

Năng suất 
(g/chậu)

Giống lúa (A)

IR50504 19,6c 73,9bc 76,1a 27,0a 26,1bc
OM5451 23,9ab 68,9c 74,1a 27,1a 30,7a
OM9921 21,2bc 84,8a 64,7b 24,2b 24,9c
OM4900 25,0a 78,5ab 60,8b 24,1b 28,8ab

Nồng độ tưới 
mặn (B)

0‰ 25,6a 78,4a 79,8a 29,0a 31,0a
2‰ 20,3b 78,8a 72,6b 26,4b 30,0a
4‰ 21,4b 72,5b 54,4c 21,3c 21,9b

F (A) ** ** ** ** *
F (B) ** * ** ** **
F (A ˟   B) ** ns * * **
CV (%) 17,8 10,0 11,4 3,70 13,0

Ghi chú: Trong cùng một cột các chữ cái theo sau các số khác nhau thì có khác biệt thống kê ở mức ý nghĩa 5% (*), 
1% (**); ns: không khác biệt ý nghĩa thống kê. 

3.2. Ảnh hưởng của giai đoạn tưới và vôi đến năng 
suất, sự thay đổi của một số tính chất hóa học đất

3.2.1. Ảnh hưởng của giai đoạn tưới mặn và bón vôi 
đến tính chất hóa học đất
a) pH và ECe

Kết quả trình bày ở Hình 1a cho thấy bón vôi trên 
đất nhiễm mặn đã làm gia tăng giá trị pH trong đất 
cao khác biệt so với không bón vôi. Việc bón vôi trên 
đất phèn nhiễm mặn Long Mỹ - Hậu Giang cũng làm 
pH đất được gia tăng (Lê Văn Dang và ctv., 2018). 

Ngoài ra, theo Xiaobin và cộng tác viên (2016), pH 
đất gia tăng theo thời gian ngập mặn là do quá trình 
tưới mặn kéo dài làm thúc đẩy tiến trình rữa trôi các 
cation kiềm, làm gia tăng độ pH của đất.

Bón vôi trên đất nhiễm mặn đã làm tăng ECe 
trong đất so với không có bón (Hình 1b). Khi bón 
vôi đất nhiễm mặn, Ca2+ sẽ thay thế Na+ trên hệ phức 
hấp thu, dẫn đến Na+ bị đẩy ra khỏi keo đất và do đó 
độ mặn trong đất gia tăng. Theo Abrol và cộng tác 
viên (1988), giá trị ECe > 8 mS/cm sẽ làm suy giảm 
đáng kể năng suất của nhiều loại cây trồng. 

Hình 1. Ảnh hưởng của bón vôi trên đất nhiễm mặn đến (a) pH 
và (b) ECe (Thí nghiệm nhà lưới tại Vĩnh Long, tháng 05/2020)

a) b)

b) Cation trao đổi trong đất
Tưới nước nhiễm mặn đã làm gia tăng đáng kể 

hàm lượng Na trong đất. Bón vôi đã làm giảm hàm 

lượng Na trao đổi trong đất có ý nghĩa so với không 
bón (Hình 2a). Một nghiên cứu khác bón vôi trên 
đất phù sa nhiễm mặn cũng đã làm giảm hàm lượng 
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Na trao đổi trong đất (Tất Anh Thư và ctv., 2016). 
Các nghiên cứu trước đây thấy rằng bón vôi giúp 
tăng cường canxi cho đất, giúp làm giảm nồng độ 
natri trao đổi trong đất nhiễm mặn từ đó đưa đến 
giảm độ mặn trong đất, đây được xem là biện pháp 
tích cực để để góp phần sử dụng đất nhiễm mặn một 
cách hiệu quả (Makoi and Verplancke, 2010; Lê Văn 
Dang và ctv., 2018). Bón vôi trên đất nhiễm mặn đã 
làm gia tăng hàm lượng Ca trao đổi trong đất có ý 
nghĩa so với không bón (Hình 2b). Khi bón vôi vào 

đất, canxi có trong vôi sẽ thay thế các cation kiềm có 
trong keo đất như: Mg, K và Na. Kết quả này phù hợp 
với nghiên cứu của Nguyễn Minh Đông và cộng tác 
viên (2016), hàm lượng Ca2+ trao đổi và hòa tan của 
đất sau khi bón vôi cao hơn so với không bón vôi. 

Hàm lượng K và Mg trao đổi trong đất không có 
sự khác biệt giữa không bón và có bón vôi (Hình 2c 
và 2d). Hàm lượng Mg có xu hướng gia tăng khi bón 
vôi. Điều này được giải thích rằng, có sự hiện diện 
một lượng Mg trong CaO. 

Hình 2. Ảnh hưởng của bón vôi đến các cation trao đổi: (a) Na+, (b) Ca2+, (c) Mg2+ 
và (d) K+ hàm lượng của đất nhiễm mặn (Thí nghiệm nhà lưới, Vĩnh Long, tháng 05/2020)

a)

c)

b)

d)

3.2.2. Ảnh hưởng của giai đoạn tưới mặn và vôi đến 
thành phần năng suất lúa

Bón vôi trên đất nhiễm mặn có hiệu quả làm tăng 
tỷ lệ hạt chắc (%) và khối lượng hạt, dẫn đến làm 
tăng năng suất lúa (Bảng 7). Năng suất lúa ở nghiệm 
thức có bón vôi cao hơn 28% so với nghiệm thức 
không bón vôi. Việc bón vôi đã làm giảm nhẹ các 
thiệt hại mặn đối với sinh trưởng lúa, vì trên đất 
mặn cây lúa phải đối mặt với stress thẩm thấu cao, 
nồng độ cao của các ion độc tố như Na+ và Cl- mà 

cuối cùng gây ra sự giảm sinh trưởng (Martinez and 
Lauchli, 1993). 

Nghiên cứu trên đất nhiễm mặn của Aslam và 
cộng tác viên (2001) cho thấy năng suất lúa được cải 
thiện khi bón bổ sung Ca2+, tuy nhiên tác giả cũng 
cho rằng năng suất lúa còn có thể bị ảnh hưởng bởi 
điều kiện thổ nhưỡng. Kết quả bón CaO cho đất 
nhiễm mặn ở Long Mỹ, Hậu Giang cho thấy khi xử 
lý đất nhiễm mặn với CaO để Na+/Ca2+ đạt đến giá 
trị 2 đã đưa đến cải thiện chiều cao và số chồi tốt 
nhất so với tỉ lệ 4 và 6 (Trần Ngọc Hữu và ctv., 2017).
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Bảng 7. Ảnh hưởng của bón vôi và giai đoạn tưới mặn đến thành phần cấu thành năng suất 
và năng suất lúa OM5451 (Thí nghiệm nhà lưới tại Vĩnh Long, tháng 05/2020)

Nhân tố Nghiệm thức Số bông/chậu Số hạt/bông Tỷ lệ hạt chắc 
(%)

Khối lượng 
1.000 hạt (g)

Năng suất 
(g/chậu)

Vôi (A)
Không bón 20,3 79,7 64,2b 27,0b 21,6b
Bón 1,5 tấn 

CaO/ha 20,1 76,8 84,4a 31, 0a 30,3a

Giai đoạn 
tưới mặn (B)

Đẻ nhánh 20,8 70,5b 73,3 29, 0 25,1
Làm đòng 19,6 86,1a 75,3 29, 0 26,8

F (A) ns ns ** * **
F (B) ns ** ns ns ns
F (AxB) ns ns ns ** ns
CV (%) 7,61 5,63 4,70 6,82 7,85

Ghi chú: Trong cùng một cột các chữ cái theo sau các số khác nhau thì có khác biệt thống kê ở mức ý nghĩa 5% (*), 
1% (**); ns: không khác biệt ý nghĩa thống kê. 

Trong điều kiện tưới mặn của thí nghiệm 2, 
không có sự khác biệt về năng suất lúa OM5451 khi 
xử lý mặn vào giai đoạn làm đòng hoặc giai đoạn đẻ 
nhánh. Việc tưới nưới mặn 4‰ trong thời gian ngắn 
(7 - 8 ngày) chưa gây thiệt hại đáng kể đến với sinh 
trưởng lúa OM5451. 

IV. KẾT LUẬN 
Tưới nước mặn 2‰ trong thời gian 7 - 8 ngày 

đưa đến sự giảm sút thành phần cấu thành năng suất 
của các giống lúa, tuy nhiên ở điều kiện tưới này 
không làm giảm rõ năng suất hạt của 04 giống lúa 
được thử nghiệm, OM5451 được đánh giá có khả 
năng chịu mặn tốt nhất.

Việc tưới nước mặn ở giai đoạn làm đòng hoặc 
giai đoạn đẻ nhánh đối với OM5451, với nồng độ 
4‰ và kéo dài trong 7 - 8 ngày, đã không gây ra sự 
khác biệt về năng suất lúa giữa 2 giai đoạn tưới. Năng 
suất hạt của OM5451 được gia tăng 28% khi sử dụng 
CaO bón cho đất mặn.

Bón vôi trên đất nhiễm mặn giúp làm giảm Na+ 
trao đổi đồng thời gia tăng Ca2+ trao đổi. Tuy nhiên 
cần lưu ý sự gia tăng ECe ở thời điểm ngay sau khi 
bón vôi sẽ gây bất lợi cho cây lúa nếu đất không được 
rửa mặn.
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Effect of saline water irrigating and liming 
on soil chemical properties and yield of rice variety OM5451 

Nguyen Kim Quyen, Tran Thi Thu Suong, 
Le Van Dang, Ngo Ngoc Hung

Abstract 
The study aimed to: (i) identify salt tolerant rice varieties; (ii) evaluate effect of saline water irrigating and liming on 
soil chemical properties. The result showed that irrigating saline water at 2‰ during 7 - 8 days led to decrease yield 
components, but grain yield of four varieties was not reduced, however in this test, OM5451 was determined as the 
best salinity-tolerant variety. The saline water irrigation with a concentration of 4‰ and duration of 7 - 8 days at 
tillering and panicle initiation stages for rice variety OM5451 did not cause a difference in the yield between 2 stages 
of irrigation. By application of CaO to the saline soil, the grain yield of OM5451 increased 28% and decreased Na+ 

exchange, but enhanced Ca2+ exchange in the soil.
Keywords: Liming, OM5451, saline water irrigating, soil exchangeable cations
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