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gene sequencing, four microalgae strains have been closely related to the species, as follows: 2 strains DH41, DH79
with Schizochytrium mangrovei (DQ367049); the strain CN27 with the species Schizochytrium sp. BR2 (DQ525180);
the strain DH10 with the species Aurantionchytrium sp. B072 (JF266572). This study obtained a collection of colony
and cell images of microalgae CN27, DH41, DH79 belonging to genus Schizochytrium which could be used to
produce biomass for aquaculture to replace fish oil sources from natural exploitation in Tra Vinh.
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TOM TAT

Hién tugng pha dudng la méi de doa nghiém trong déi véi chit lugng nudc va hoat dong ctia cac hé sinh
thai dudi nudc. Thanh phén loai va cdu tric quin xa tao thé hién sy thay d6i theo nhiing thay ddi vé ly hoa,
sinh hoc va tinh trang dinh dudng ctia nudc. Nghién ctiu nay dugc thuc hién d€ danh gia mic d6 phu dudng
tai cdc ao nuoi trong thay san (NTTS) trén co s& chi s6 ciu tric quan xa tdo. Mau dugc thu & 2 thoi diém (xuan,
he) trong hai nam (2019-2020) tai 15 ao NTTS, trong d6 ao nudi quang canh chiém 20%, ban tham canh chiém
33,3% va tham canh chiém 46,7%. Két qua nghién ctiu da ghi nhan 45 chi tdo thudc 6 nganh, trong d6 chiém uu
thé 1a tdo luc (17 chi), tdo cat (11 chi) va tdo lam (9 chi) véi mat d téo téng s6 1a 1.200 dén 12.200 t€ bao/mL, va
mua he cao hon muia xuén. Tao lam chiém uu thé & hau hét cac ao NTTS, trung binh chiém 53,7%, trong d6 ao
nuoi tham canh ¢ ty 1€ cao nhat, con téo luc va tdo cat 1an lugt chiém 17,6 va 19,9%. Chi s6 cdu truc tao (AI)
trén tao lam (Cyl), tdo luc (ChI) va tao cat (DI) trong ao NTTS cho théy cac ao déu & mic pht dudng dén siéu
pht dudng, va ¢ tuong quan véi tinh trang dinh dudng thong qua céc chi sd chit ran 1o ling (TSS), TN, TP va

tong coliform (mtic y nghia 0,05).

T khéa: Tao ndi, phd dudng, ao thiy san, chi s6 ciu tric quin xa

L. DPAT VAN BE 1¢ gitia cac thanh phdn ma N va P thay phién nhau
trd thanh cdc nhén t6 gidi han sy phét trién cta to,
dong thoi kiém soat muic do phu dudng (Foekema
etal., 2005). Danh gid mat d¢ tao (thong qua mat do
té€ bao hodc nong do chlorophyll) tré thanh tiéu chi
quan trong dé€ ddnh gia muc do pha dudng (Wetzel,
2001) két hgp véi két qua quan trac chat lugng nudce
dua vao cac thong s6 dinh dudng trong nudc. Mot
cach tiép can d€ danh gid nudc moi truong la su
dung céc tiéu chi trang thai dinh dudng (EI-Serehy
té (Organization for Economic Cooperation and 3 oy, 2018). Tiéu chi trang théi dinh dudng c6 thé
Deverlopment (OECD)) tit nhiing ndm 1970 va dugc biét dén dya trén chi s6 trang thai dinh dudng
nhiing ndm 1980 (Jorgensen, 1980). (TSI), dugc phén tich dya trén néng do Chl-a (Patra
Trong cac thanh phan dinh dudng, tuy vao ty vactv,, 2017).

Hién nay, pht duéng la mot hién tugng suy giam
chétlugng nudc phé bién. Phu dudng sé dan dén su
phat trién qua muc ctia téo do sy gia ting tong lugng
phot pho. Mtic do pha dudng dugc phan thanh 4
nhom: nghéo dinh dudng, trung dudng, pht dudng
va siéu pht dudng. Su phén loai nay c6 dugc tu cac
nghién ctiu va ki€ém nghiém nhiéu vé pha dudng &
cac nudc trong t6 chic hgp tac va phat trién kinh

'B6 mon Coéng nghé Moi truong, Khoa Tai nguyén va Moi truong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
2Trung tdm Phan tich va Chuyén giao Cong ngh¢ Méi truong, Vién Moi truong Nong nghiép
* Téac gia chinh
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Nghién ctu nay st dung chi s6 quan xa tio nSi 1L DPOI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
danh gia mic d6 pht dudng tai cac ao NTTS, trén
cd s¢ d6 dé quan ly va kiém soat pha dudng trong
cac ao NTTS mdt cach hiéu qua. CAu truc quan xa tdo n6i dugc nghién ctiu tai 15

ao NTTS theo cac cong thiic nuoéi truyén thong tai
xd Yén Hung, huyén Y Yén, tinh Nam Dinh:

2.1. boi tugng nghién ciiu

Béang 1. Dac diém cac ao nuoi trong thity san nghién ctiu

. e Dién tich| D¢ sau Dic diém San lugng
Mau Toa d¢ ldy mau . A - s .
(m?) (m) boi tugng (Ty 1€ nuoi); Ngudn va lugng thiic &n | (tdn/ndm)
Tram co: Chép: Troi: Mé(1:1:1:1)
Al | 20.326226 | 105.948068 1.080 1,5 L. . . 0,5
Thiic 4n thuia (1 - 2 kg/ngay)
Trdm c6 : Troi (1:1)
A2 | 20.325582 | 105.949956 540 1,5 L . . 0,3
Thiic 4n thiia (0,5 - 1,5 kg/ngay)
Tram c6: Chép: Troi: Meé(1:1:1:1)
A3 | 20.324535 | 105.92445 360 1,0 L. R . 0,2
Thiic 4n thiia (0,5 kg/ngay)
Tram co: Troi: Chép: Meé (4:4:1:1)
A4 | 20.324374 | 105.949355 | 3.600 2,0 N R R . L1, 3,5
Cd (5kg/ngay); Phan chudng (bén 16t)
Tram co: Troi: Chép: Me (6:2:1:1)
A5 | 20.323207 | 105.953905 | 5.400 2,0 . . . . . ., 4,7
Cd tuoi (10 kg/ngay); Phan chudng (bén 16t)
Cachim:Troi: Me(1:1:1)
A6 | 20.325260 | 105.960857 | 2.880 1,5 R . 2,9
Phan lgn (60 kg/ngay)
Tram c6 : Troi: Mé: Chép (5:1:2:2)
A7 | 20325743 | 105947811 | 2.160 1,7 . R . 7.2
Cam ca (25 kg/ngay); Co tuoi (5 kg/ngay)
Tram co: Troi: Mé: Chép (2:1:1:1)
A8 | 20.330129 | 105.940901 1.080 1,5 , ] . . . . 3,4
Cam ca (12 kg/ngay; Co tuai (5 kg/ngay)
Tram den: Tram c6 (1:1)
A9 | 20332624 | 105945407 | 4.680 | 2,5 | Cam ca (25kg/ngy); Co tuoi (20 kg/ngay); 12
Phan chudng (bén 16t)
Tram c6 : Tréi: Tramden (1:1: 1)
A0 | 20334676 | 105947853 | 1.440 | 2,0 o N ‘ 38
Cam ca (12,5 kg/ngay); Co tuoi (10 kg/ngay)
Ca koi canh
All | 20.335481 | 105.955750 3.600 2,0 , , . 7,6
Céam ca (60 kg/ngay)
Ca koi canh
Al12 | 20.333348 | 105.958239 7.200 2,5 , , . 13,8
Cam ca (90 kg/ngay)
Ca koi canh
Al13 | 20.338942 | 105960213 | 5.400 2,0 , , . 10
Cam ca (60 kg/ngay)
Tram co : Troi: Mé: Chim (1:1:1:1)
Al4 | 20.344214 | 105.955299 720 1,5 ) . . ., . 0,7
Cd tuoi (5 kg/ngay); Phén gia stic (20 kg/ngay)
Al5 | 20.334516 | 105947918 | 480 15 | lramco:Me:CdChim(1:1:1) 0,6
) ' ’ C tuoi (5 kg/ngay); Phan gia stc (30 kg/ngay) ’

Ghi chii: A1-A8: Cdc ao NTTS phia béc song Ddy (thon Khdnh Phiic, Hoang Dan, xa Yén Dinh, huyén Y Yén, Nam
Dinh); A9-A15: Cdc ao NTTS phia dong song Ddy (thon Yén Hung, Tring Tién, xa Yén Dinh, huyén Y Yén, Nam Dinh).
Nguoén: Két qua khdo sdt thuc dia va diéu tra néng hj (2020).

Hinh thtc nudi (Bang 1), dugc chia thanh phanla cacao cé dién tich nho (dugi 1000 m?), chu
03 nhém: yéu 1a thiic an thita va nguén thtc dn ty nhién san
- Quang canh: Cac ao Al - A3 nuéi hén hgp cidc  ¢6, sdn lugng cd khong qud 200 kg/sao.
loai ca v6i mat do tha khong qud 150 con/sao, da
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- Ban tham canh: Cac ao A4 - A6, Al14 - Al5
nudi hén hgp céc loai cad truyén théng, mat do ca
tha khoang 200 - 350 con/sao, da phan cac ao cé
dién tich trung binh, st dung thiic an tu nhién, thiic
an tho va phan thai gia suc, san lugng ca khoang
310 - 450 kg/sao.

- Tham canh: Cac ao A7 - A13 nudi hén hop cic
loai ca truyén thong hodc chi ¢ ca chép Nhat (ca
koi) v&i méat do 500 - 1.000 con/sao, c6 dién tich bién
dong tu trung binh dén rat 16n (1.000 - 7.200 m?),
san lugng ca khoang 700 - 750 kg/sao doi véi ca koi,
950 - 1.200 kg/sao doi véi cd truyén thong.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Phuong phdp ddnh gid chdt lugng nudc

Mau nudc tit ca cac ao NTTS nghién ctu dugc
thu thap bang phuong phédp 14y mau hon hgp, theo
huéng dan caa TCVN 6663:2011 (ISO 5667:2006
- phén 1, phan 3 va phéan 4). Panh gia chét lugng
nudc st dung QCVN 08-MT:2015/BTNMT cho
cac thong s6 pH, DO, TSS, BOD, COD, N va P téng
s0, coliform, PO,* -P, NH,*-N, NO, -N. Mau dugc
lay cach bo 3 - 5 m tai 3 - 5 vi tri trén ao tuy thudc
dién tich ctia ao va huéng gi6 chu dao tai cac thoi
diém lay mau.

- Thoi gian: Mau dugce 14y trong 2 ndm 2019 va
2020 vao 02 thoi diém trong mdi ndm: thang 2 - 3
dai dién cho mua xuén va thang 5 - 6 dai dién cho
mua he.

dugc bao quan va chuyén vé phong thi nghiém B¢
mon Cong nghé mai trudng, Khoa Moi trudng, Hoc
vién Nong nghiép Viét Nam dé theo doéi thi nghiém.

2.2.2. Phuong phdp ddnh gid cdu triic quin xd tdo noi

Mau tdo ndi dugc thu thap bing vgt phiéu sinh
(30016/cm?), bdo quan bang formol 5 - 10% tai hién
truong. Thanh phan chi cic loai tdo néi dugc xac
dinh bing phuong phép soi tuoi trén kinh hién
vi c6 do phong dai vat kinh 40x - 100x theo khda
dinh loai ctia Nguyén Vin Tuyén (2003), Duong
Dtc Tién va Vo Hanh (1997). Mat d6 tdo dugc xéc
dinh bing budng dém plankton trén vat kinh 10x -
40x. Ty 1é cac nhom tdo dugc xac dinh bang chi s6
Fefoldy Lajos (1980) va thang phan hang pht duéng
cta thang Tomachevski (1975) (theo Nguyén Vin
Tuyén, 2003) nhu sau:

Chi s6 vi khudn lam - Cyanobacteria index (CyI) :%
s a . Ch
Chi s6 tao luc - Chlorococcales index (Chl) = o
s e o . . C
Chi s6 tao cat - Diatomeae index (DI) = o
Chi s6 tdo mat - Euglenophyta index (EI) = _B
genop ECy+Ch
Cy+Ch+C+E

Chi s6 ciu truc tao (chung) - Algae index (AI) =

Trong do: Ch = Chlorococcales; Cy = Cyanophyta;

- Dia diém: Mau nudc dugc ldy tai 15 a0 NNTS € = Centrales; P = Pennales; E = Euglenophyta ;
tai xa Yen Hung, huyén Y Yén, tinh Nam Dinh. Mau D = Desmidiaceae.
Bang 2. Thang danh gid miic d6 phu dudng bang cac chi s6 tao
) B Chi s6 cdu tric quan xa tdo
Miic phu dudng - " ; . —
Vi khudn lam - Cyl | Tdo luc- Chl Tdo cdt - DI Tao mat - EI Chung - AI
Atrophic <0,1
Oligotrophic 0,1-0,3 <1 0-02 0-0,1 <1
Eutrophic 0,3-3,0 1-25 0,2-3,0 0,1-0,4 1-5
Polytrophic 0,5-5,0 2,5-3,1 0,4-6,0 0,4-0,5 5-20
Hypertrophic >5,0 >5 >6 >1 >20

Nguoén: Nguyén Vin Tuyén (2003).

2.2.3. Phuong phdp xii ly s0 liéu

Kiém dinh sai khéc gitia cic nhém mau (hinh
thic nudi, thoi diém ldy mau, mic phd dudng...)
dugc danh gia thong qua LSD (su sai khac c6 y nghia
nho nhat) st dung phan tich f-test cha ANOVA.

I1IL. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Chit lugng nuéc va tinh trang dinh dudng
cac ao nudi trong thuy san

Céacao NTTS st dung ngudn nudc cap dugc lay
tu song Ddy, nhin chung chat lugng nudc cép ban
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dau tuong doi giong nhau. Cd nuodi chu yéu la ca
truyén thong (ca chép, cd trdm cd, me...), thic dn
cht yéu la thtic an thua, rau co, cdm cong nghiép
danh cho c4, cé két hgp cho dn bang chit thai chin
nudi hodc bon 16t 1én mau nudc trude khi nudi.
Mau nudc dugce ldy tai 02 thai diém trong ndm ting
v6i 02 thoi diém bung né cta sinh khoi tdo trong
ao nuoi (dinh Xuén va dinh He - theo Nguyén Van
Tuyén, 2003).

Két qua phan tich cho thay, nudc cac ao NTTS
c6 diu hiéu 6 nhiém htiu co, N va P hoa tan, cé
néng do vi sinh vat va d duc cao (Bang 3).

Chait lugng nudc ao gitia hai thdi diém 14y mau
ndam 2019 va nam 2020 khong c6 su khac biét dang

ké. Tuy nhién, néng do cac chit 6 nhiém gita hai
thoi diém 14y mau trong nam c6 su khac biét dang ké
nhu néng do6 oxy hoa tan (DO) trung binh muia xuan
cao hon so v6i mua he, nhung nong do TSS, Nitrat,
N tdng s0, P tong s6, chét hiiu co cao hon déng ké
vao mua he (6 mtc y nghia 0,05). Mtic d6 6 nhiém
nudc vao thang 5 - 6 cao hon so véi thang 2 - 3 tai cac
ao nghién ctiu (Bang 3). Diéu nay cho thdy, mtic do
6 nhiém nudc ao tang 1én theo thoi gian nuoi, kem
theo do 1a su du thtia thiic dn va chat thai ctia cd cling
la mot trong nhiing nguyén nhan lam tang 6 nhiém
nudc ao. Boichiéu véi QCVN 08-MT:2015/BTNMT
(A2), mot s6 chi tiéu déu vugt muc cho phép nhu
TSS, COD, N-NH,*, P-PO 43_ ca 2 mua khd cao 1a dau
hiéu ctia sy phu dudng trong ao nuoi.

Bang 3. Gid tri trung binh cac thong s6 chat lugng nudc ao nuoi theo thaoi gian

Thongss| Bonvi Thing2-3 Thing5-6  |QCVN 08-MT:2015/BTNMT
) Trung binh | Biéndong | Trungbinh | Biéndong | Cot A2 Cot B1

pH 7,5+0,22¢ 7,22 | 79 7,48 +0,2* | 7,17 | 7,93 | 6-8,5 5,59
DO mg/L 3,48+ 0,76° | 2,15 | 512 | 3,12+0,72" | 2,04 | 4,21 4 2
TSS mg/L 45+ 100 24 66 82+ 16 27,2 112 30 50
COD mg/L 59+ 16" 36 92 135+ 25° 64 192 15 30
N-NO, mg/L 0,2+ 0,07 0,1 | 0,31 | 0,25+0,08° | 0,10 | 0,52 5 10
N-NH,* mg/L 0,85+ 0,47 04 | 1,98 | 1,17+£0,54° | 0,24 | 3,21 0,3 0,9
P-POfi mg/L 02+0,11° 0,08 | 0,49 | 0,20+0,06* | 0,08 | 0,37 0,2 0,3
TN mg/L 2,35+0,54° | 1,87 | 3,64 | 4,22+0,69 | 2,73 | 6,38 - -
TP mg/L 0,46 £ 0,12* 03 | 0,71 | 0,76+0,12° | 0,43 | 0,97 - -

Coliform | MPN/100 mL | 5.793 + 1.546* | 3.700 | 8.900 | 6.790 + 1.195" | 4.100| 9.300 | 5.000 7.500

Ghi chii: Gid trj trung binh, khodng bién dong tinh cho tdt cd cdc ao trong 2 ndm (n = 60) cho 2 théi diém ldy mdu;

@0 d¢ chi sai khdc cd y nghia ¢ miic xdc sudt a = 0,05.

Bang 4. Gia tri trung binh cac thong s6 chét lugng nudc cac ao theo hinh thiic nuoi

Hinh thtic nudi QCVN 08-MT:2015/BTNMT

ot o i B | Tanesh cusa e
pH 7,57% 7,39 7,53¢ 6-8,5 5,5-9
DO mg/L 3,43 3,39 3,18 4 2
TSS mg/L 68,67 64,28° 60,76° 30 50
COD mg/L 74,00 98,40° 105,79 15 30
N-NO~ mg/L 0,19 0,25* 0,22? 5 10
N-NH* mg/L 0,80¢ 1,22 0,96 0,3 0,9
P-PO > mg/L 0,12 0,26 0,19 0,2 0,3
TN mg/L 2,72% 3,54° 3,350 - -
TP mg/L 0,47° 0,68° 0,62° - -

Coliform | MPN/100 mL 5.233¢ 6.455 6.629 5.000 7.500

Ghi chii: Gid tri trung binh dugc tinh cho tdt cd cdc ao tai 2 thoi diém ldy mdu, trong 2 nam (n = 60) cho 3 hinh thiic

nudi; » < dé chi sai khdc c6 y nghia & miic xdc sudt o = 0,05.
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Két qua quan trac chat lugng nudc cac ao NTTS
tai bang 4 cho thay, tat ca cac hinh thic nuoi khac
nhau déu bi 6 nhiém chét hiiu cg, amoni, photphat,
c6 mat do vi sinh vat va do duc cao, ham lugng oxy
hoa tan thidp. Hién tugng nay xay ra ngay ca khi
ca nudi co6 kich thudc nhd, lugng cho dn chua cao
(thang 2 hang nam), diéu nay cho thiy nguon cép
nudc cho khu vic NTTS ciing bi 6 nhiém. Nito va
phot pho la cac thanh phan dinh duéng kich thich
su phét trién ctia tdo, cac thanh phan hiiu co nay tich
tu trong ao dan dén lam giau dinh dudng va kich
thich hién tugng phu dudng, dong thailam suy giam
ngudn nudc ao nudi. Su suy giam chat lugng nudc ao
nuoi tang 1én theo thoi gian nuoi, dong nghia véi su
tang trudng clia ca la su tang lén cua lugng thiic an
va chét thai, diéu nay ciing da thé hién qua cac thong
6 6 nhiém ting theo thoi gian (Bang 3).

Céc thong s6 pH, amoni, photphat, tong N va P,
coliform tong s6 ciing c6 su khédc biét dang ké gitia
cac hinh thtic nu6i. Cac ao nudi quang canh c6 mtic
d6 6 nhiém thép hon so véi cac ao nudi tham canh va
ban thdm canh (Bang 4). Téng coliform trung binh
cac ao nuoi quang canh khoang 5.200 MPN/100 mL,
hai hinh thtic nu6i con laila 6.500 - 6.600 MPN/100
mL. Tong P cac ao nudi quang canh 1 0,47 mg/L, con
ao nuoi tham canh la 0,62 mg/L. Nhu vay, lugng thtic
an (0,5 - 1 kg/sao/ngay hinh thtic quang canh so véi
0,7 - 26 kg/sao/ngay & hinh thtic ban tham canh va
tham canh) valoai thiic &n (muc d6 6 nhiém dic biét
cao & cac ao st dung phin chudng - bon 16t trong ban
thdm canh va st dung hang ngay trong tham canh)
anh hudng 16n dén chét lugng nudc ao NTTS.

3.2. Céu truc quan xa tao ndi cac ao nuodi trong
thiy san

Két qud nghién ctiu phan dinh tdo ndi trong
cac mau dugc thu thap tai 15 ao NTTS da phat
hién 45 chi tao thudc 06 nganh trong dé da dang
nhdt 1a Chlorophyta (tdo luc) véi 17 chi, tiép do la
Bacillariophyta (tdo cat) v6i 11 chi, Cyanophyta
(tdo lam hodc vi khudn lam) v6i 9 chi, Euglenophyta
(tdo mit) v6i 6 chi, Chrysophyta (tdo dnh vang) va
Pyrrophyta (tao giap) rat hiém gép véi 1 chi/nganh.
Cac chi tdo uu thé vé s6 lugng la Merismopedia,
Anphanocapsa, Anphanothece, Microcystis,
Oscillatoria, Lyngbia (vi khudn lam), Scenedesmus,
Chlorella, Pediastrum, Ankistrodesmus (tdo luc),
Naviculla, Nitzschia, Cyclotella (tao cat), Euglena va
Phacus (tdo mat).

Mit do tao trung binh & tt ca cac ao tai 2 thoi
diém ldy mau trong 2 ndm (n = 60) la 5.000 té bao/mL;

mat do tdo 16n nhat 1a 12.200 té€ bao/mL tai ao Al vao
mua hé ndm 2020 va th4p nhat 1a 1.200 té bao/mL tai
a0 A9 vao muia xuan ndm 2020. Mat do tdo trung binh
nam 2019 la 4.800 té€ bao/mL va ndam 2020 la 5.200
t€ bao/mL. Nhin chung, mat d¢ tdo trung binh gitia
hai nim thu mau khong c6 su khéc biét nhiéu. Tuy
nhién, c6 sy khéc biét ddng ké gitia cac 1an 14y mau
trong ndm. Thoi diém ldy mau mua xuan, mat d6 trung
binh chi dat 3.800 t€ bao/mL, trong khi 6 muia he gia tri
nay la 6.200 t€ bao/mL. Diéu nay phu hop véi su khac
biét vé chat lIugng nudc ao NTTS va phtt hgp véi quy luat
bién dong mét do tao theo thoi gian (Nguyén Van Tuyén,
2003). Mat d¢ téo tai cic ao NTTS nhin chung tuong
duong v6i mét do tai cac song (10*- 10° té bao/mL - theo
Luong Quang Doc va ctv., 2014) nhung thap hon nhiéu
s0 vGi mat do tai cac ho noi do (10*- 107 t€ bao/mL - theo
Nguyén Thi Thiy Linh va Lé Ha Thu, 2016; Ta Dang
Thuén va Bui Qudc Lap, 2018; Nguyén Thi Thu Ha va
ctv.,2018).

Thanh phan cdc nhom tao khong cé su khac biét
dang ké theo thoi gian, tdo lam c6 mat do trung binh
2.686 t€ bao/mL chiém 53,7% t6ng mat d6 tdo trung
binh, tao luc va tdo cat chiém lan luot 17,6 va 19,9%
voimat do 883 - 993 t€ bao/mL, cac nganh tao con lai
chiém 8,8% v&i mat do trung binh la 438 t&€ bao/mL.
Ty 1é cac nhom tao c6 sy khac biét rat 16n gitia cac
hinh thtic NTTS. Hinh thtic nu6i quang canh c6 ty
1¢ 3 nganh tao lam, tdo luc va tao cat tuong duong
nhau vao khoang 24 - 39% mbi loai. Hinh thiic nu6i
ban tham canh c6 ty 1é tdo lam bang ty 1é cua tit ca
cac nganh con lai (tdo lam chi€ém 49 - 54%). O hinh
thiic nudi thAm canh, tdo lam chiém dai da s6 cac
nganh tao xuat hién trong nudc véi ty 1¢ khoang
68 - 74%. Mat do tao lam ting lén theo hinh thtic
nuoi va thoi gian nudi (quang canh, mua xuan
la 1.937 t€ bao/mL, mua heé la 2.645 t€ bao/mL),
cung véi d6 la su suy giam mat do tdo luc va tao cat
(Hinh 1).

WTaolam WTaolc WTaocit ®Téomét ®Khic

100%

o 3 356 544 ars 516
2 ams 533 850
= o 1255
i 6%

505

CQuangcanh Banthimecanh  Thdm canh Quangcanh  Binthim canh  Thim canh

Kudn Hé

Hinh 1. M4t d6 tdo trung binh (t€ bao/mL)
tai cac hinh thiic nuéi trong thuy san

Ghi chii: S6 ligu ghi trong cgt thé hién s6 lugng t€ bao/mL.
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S6 lugng céc chi tao xudt hién trén moéi mau
6 su khdc biét dang ké gitia cic thoi diém va céc
hinh thic NTTS. Trung binh méi ao xudt hién
8 - 19 chi/thdi diém ldy mau (muic d6 da dang thap nhat
tai A7, cao nhit tai Al, A3). Thoi diém ldy miu mua
he, mtic d6 phong pht vé mat d6 tao I6n hon nhung
muic do da dang thip hon véi 38 chi tao xuét hién,
trong d6 trung binh méi ao ¢ 7 - 17 chi/thoi diém

lay mau (thdp nhét tai A13, cao nhit tai A2, A5).
Nhu vay, 6 muc y nghia 0,05, cic ao NTTS quang
canh va ban thdm canh mic d6 da dang cao (thé
hién thong qua s6 chi) va cac ao NTTS quang canh
c6 muc do phong phu tao 16n hon so véi cac hinh
thiic NTTS con lai (thé hién thong qua méat do va ty
1é¢ mat do), két qua tai bang 5.

Bang 5. M4t d¢ tdo trung binh va s6 lugng chi trong cac hinh thiic nu6i khac nhau

. ., . Hinh thic nu6i
Tiéu chi danh gia Donvi ; .
Qudng canh (n=12) Bdn thdm canh (n = 20) Théam canh (n = 28)
Mat do tao 7.374* 4.651° 4.231°
Mit d6 tdo lam 2.291* 2.487* 2.998°
Mat d6 tio luc o 2.503 840° 219°
— Té bao/mL
Mat do tao cat 2.058* 908° 598¢
Mat do tdo mat 454 417 407°
Mit d6 tdo khac 68 0 0
T6ng s6 lugng chi Chi 29 30 24

Ghi chii: ®© d€ chi sai khdc cé ¥ nghia ¢ miic xdc sudt a = 0,05.

3.3. Phan hang mtc do phu dudng ciac ao nudi
trong thay san

Muic do pht dudng ao NTTS dugc danh gia
thong qua 05 chi s6 tdo (Hinh 2) cho thdy, mtc do
pht dudng ctia cac ao NTTS c6 su khac biét rat 16n.

80

Hau hét cac chi s6, mtic d6 pht dudng cac ao NTTS
14y mau vao thai diém mua hé cao hon khong nhiéu
s0 v6i 14y mau vao thdi diém mua xuan. Diéu nay
co ban pht hgp véi két qua nghién ctiu ctia nhiéu
tac gia khac vé bién dong mat do cac nganh téo theo
mua (Nguyén Vin Tuyén, 2003)

70

60

25%

“0

© 50 -

—Min

+TB

=
S 40

© 3

-50%

(0]
20 4

—Max

75%

10
4
ol
Xuén| He
Cl

L
Xuén ’ He
Chl

Hinh 2. Gi4 tri chi s6 céu tric tdo (AI) clia cac ao nudi trong thuy san theo mutia

Két qua st dung chi s6 tdao lam (CyI) va tao luc
(ChI) danh gia mtic d¢ pht dudng gitia cac hinh thiic
NTTS cho két qua tuong dong nhau, phin 16n cac ao
nghién ctu déu ndm & muc pha dudng dén siéu phu
dudng (Eutrophic, Polytrophic va Hypertrophic).
Tuy nhién, trong cing mot thoi diém 14y mau, muc
d6 pht dudng cac ao NTTS xudt hién theo thi ty: ao
quang canh cao nhat, ao ban tham canh thdp hon va
thap nhdt & ao nuoi tham canh. Két qua danh gia st
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dung chi s6 tao cat (DI) va tdng cac nganh tao (AI)
cling cho két qua tuong dong, dong thoi khong cd
su khac biét dang ké gitia cac hinh thiic nuéi va déu
6 muc pht dudng dén phu siéu dudng (Eutrophic
- Polytrophic). Nguogc lai, do su hiém gip va khong
chénh léch nhiéu vé ty 1 tdo mit gitia cac hinh thuc
NTTS, chi s6 tdo mat (EI) trén 60 két qua nghién
ctiu déu cho thdy, mtc do pha dudng tii ngheo dinh
dudng dén phu dudng (Oligotrophic - Eutrophic).
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Bang 6. Phan hang mtc d¢ pht dudng ao nuéi tréng thiy san

Hinh thiic nuoi

hi s6 dénh eid
Chis6 dinh gid Qudng canh (n=12)

Bdn thdm canh (n = 20)

Théam canh (n =28)

CyI-Chi s6 tdo lam | 50,2* |Hypertrophic 13,1

Hypertrophic 4,6° |Eutrophic-Hypertrophic

ChI-Chi s6 tdo luc |129,1*|Hypertrophic 19,1°

Hypertrophic 14,4° | Polytrophic-Hypertrophic

DI-Chis6taocat | 0,5 |Eutrophic-Polytrophic | 0,2

Eutrophic-Polytrophic | 0,6* |Eutrophic-Polytrophic

EI-Chis6 tio mat | 0,06* |Oligotrophic-Eutrophic | 0,06

Oligotrophic-Eutrophic | 0,07* |Oligotrophic-Eutrophic

AI-Chi s6 tdo 10,5* |Polytrophic 8,1°

Eutrophic-Polytrophic | 13,3* |Polytrophic

Ghi chii: »© dé chi sai khdc c6 ¥ nghia & miic xdc sudt o = 0,05; Miic d phii dudng: ddanh gid theo khodng phan hang

bdng 2 cho tdt cd cdc ao cting hinh thiic nuoi.

Véi phuong phap phan hang nay, c6 16/60 thoi
diém khong danh gid dugc chi s6 (thudng gép tai
cac ao A6, Al4, Al15 (ban tham canh), A7, A8,
A9, All, A12 (thdm canh) - do céac chi thudc ho
Desmiadaceae khong xudt hién trong mau). Ho
tao luc Desmiadaceae (gom 2 chi Desmidium va
Closterium) la thanh phan tao chi thi chét lugng
nudc sach xudt hién tai mot s6 ao quang canh, ban
thdm canh tuy nhién mat do cta chung rat thap
so V6i cac chi tdo con lai. Diéu nay phu hop véi
cac két qua nghién ctu da chi ra sy ving mit ctia
Desmiadaceace tai cac ho phu duéng cao chiu anh
hudng boi phan bon trong ndong nghiép tai Anh
(Brook, 1965) va bsi nudc thai sinh hoat mién Nam
- Viét Nam (Nguyén Vin Tuyén, 2003).

Két qua st dung cic chi s6 khac nhau chi danh

gia dugc su khac nhau vé muc d6 phu dudng (Bang
6), khong c6 su khac biét nhiéu khi so sanh gitia cac
ao v4i nhau. Tuy nhién, 6 mot s6 ao thuong xuyén
c6 mtic trung dudng nhu A4 (ban tham canh), A9,
A10 (thdm canh) va phu duéng & cac ao c6 la Al, A3
(quang canh), A5 (ban thdm canh). Nhu vay, két qua
danh gia mtic 46 phu dudng theo thanh phén tao xuét
hién tai cac ao NTTS trai ngugc véi viéc danh gia dua
trén chat lugng nudc (phéan 3.1). Két qua nay cho thay,
chét lugng nudc cép cho NTTS ctia khu vuic thip, dan
dén nguy co bung phat tdo tai cdc ao nudi quang canh
va ban tham canh cao hon ao nuéi thim canh.

Phan tich méi quan hé gitia cac chi s6 cdu truc
tdo v6i cac thong s chét lugng nude dé€ xac dinh
anh hudng gitia chit lugng nudc véi cdu truc tao,
két qua thé hién tai bang 7.

Bang 7. Tuong quan gitia cac chi s6 tdo va thong s6 chit lugng nudc nudi trong thay san

Thong s6 moi trudng Chi 56 tdo
CI Chl DI EI Al

pH 0,196 0,097 -0,176 0,338* -0,228
DO 0,246 0,181 0,375* -0,218 0,317*
TSS 0,029 0,010 - 0,280* - 0,198 0,051
COD - 0,297* - 0,340% —0,344* 0,054 -0,179
N-NO,- 0,029 0,014 -0,154 0,178 -0,072
N-NH* 0,008 - 0,009 - 0,193 0,019 - 0,002
P-PO -0,219 - 0,263% 0,416* - 0,452* 0,450*
TN -0,178 -0,220 —0,398*% 0,026 -0,114
TP - 0,318 —-0,375% - 0,117 -0,215 0,090
Téng coliform - 0,485*% - 0,427* -0,277% 0,173 -0,224

Ghi chii: * H¢ s0 tuong quan R ¢6 y nghia & miic y nghia o = 0,05.

Két qua bang 7 (mtic y nghia 0,05) cho thdy, chi
s0 tao lam, tdo luc (CI va Chl) c6 xu thé ty 1é nghich
v6i ham lugng chat hitu co trong nudc, phot pho,
tong photpho va téng coliform (R < 0). Diéu nay
dugc hiéu tai cdc ao c6 ham lugng cc chét 6 nhiém
trén cao, ty 1¢ cac chi tdo ho Desmiadaceae (ho chi

thi cho chat lugng nudc t6t) thap hon so véi cac ho
tao con lai. Cén ct két qua chi s6 tao cat (DI), tao
cat 1ong chim c6 kich thudc 16n (Pennales) chiém
uu thé hon tdo cat trung tam c6 kich thudc nhd
(Centrales) khi TSS, COD, TN va tdng coliform
thap (R < 0), trong khi xu thé nay xudt hién khi ham
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lugng oxy hoa tan va photphat cao (R > 0). Tao mit
chiém uu thé so véi tao lam va tdo luc khi pH cao
va photphat thdp (can cd chi s6 tdo mit - EI), oxy
hoa tan thip (cin cu két qua ctia chi s6 tdo - Al).
Toém lai, cau triic quan xa tao cé tuong quan véi cac
thong s6 chat lugng nudc theo thi ty vé mtic do
chit la photphat, COD, t6ng coliform, TP, DO, pH,
TSS va TN (Bang 7). Trong s6 cac chi s céu truc,
chi s6 tdo cat, tao luc va tao lam lan lugt la nhiing
chi s6 c6 tuong quan tot nhat véi chat lugng nudec,
c6 thé sti dung lam thang ph4n hang phu dudng
ngudn nudc trong NTTS.

IV.KET LUAN

Két qua phan tich chat lugng nudc ao NTTS taixa
Yén Hung, huyén Y Yén, tinh Nam Dinh & c4 3 hinh
thiic NTTS (cht yéu nuoi ca truyén thong) cho théy,
cac thong s6 COD, TSS, NH,* PO,*, DO, coliform
& mot s§ ao va mot s6 thoi diém vugt QCVN 08-
MT:2015/BTNMT. Hau hét cac ao thdm canh c6
ndéng do COD, NH N PO 437, TN, TP va coliform cao
hon so v6i ban tham canh va quang canh. Piéu nay
cho thdy mtic d6 6 nhiém & cac ao NTTS ting theo
thoi gian nudi, va theo hinh thtic nuéi khac nhau thi
muic do 6 nhiém ciing khac nhau. Su tich tu thiic an
du thtia va chét thai ctia cd da lam cho ao nudi giau
dinh dudng, kich thich hién tugng pht dudng dan
dén suy giam chat lugng nudc ao.

Két qua quan trac 4 thoi diém da phat hién 45 chi
tao thudc 6 nganh, trong dé da dang nhat la tao luc, tao
cat va tdo lam co lan lugt 17, 11 va 9 chi vSi mat do
trung binh khoang 1200 dén 12.200 t€ bao/mL va mua
he cao hon mua xuén. Tao lam chiém uu thé 6 hau
hét cac ao NTTS (chiém ty 1 trung binh 53,7%), ao
nudi thdm canh chiém uu thé, thip hon & cac ao
ban tham canh va thap nhit tai cic ao quang canh,
con tao luc va tdo cat c6 xu thé nguogc lai (véi ty
1¢ tuong tng 17,6 va 19,9%). Ty 1é cac nhom tao
gitia cac hinh thtic nu6i c¢6 su khac biét dang ké.
Mat d6 tao lam tang lén theo hinh thiic nu6i va thoi
gian nuoi. Hau hét cac chi s6 cdu truc tao st dung
chi ra mtic do phu dudng ctia cac ao NTTS tii mtic
phu duéng dén siéu phu dudng va c6 tuong quan
d6i v6i ndng do chit hiiu co, chit ran lo ling, tdng
N, téng P va tdng coliform cdc ao NTTS (miic y
nghia 0,05). Chi s6 tdo cat, tao luc va tdo lam cho
thay tiém nidng dugc st dung lam thang phan hang
phu duéng, d€ canh bao sém va kiém soat sti dung
ngudn nudc trong NTTS.
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Using phytoplankton community structure index to classify the eutrophication level
of aquacultural ponds in Y Yen, Nam Dinh
Nguyen Thi Ha, Pham Trong Tuan, Do Phuong Chi,
Dinh Tien Dung, Trinh Quang Huy
Abstract

Eutrophication is a serious threat to water quality and the functioning of aquatic ecosystems. Species composition
and structure of the algal community show variations according to changes in the physico-chemical and biological
nature of the water and its trophic status. This study was conducted to assess the level of eutrophication of aquaculture
ponds based on the algal community structure index. Samples were collected at two times (Spring and Summer) and
in two years (2019 - 2020) in 15 aquaculture ponds, of which, extensive farming ponds accounted for 20%, semi-
intensive farming accounted for 33.3%, and intensive farming accounted for 46.7%. The results recorded 45 genera of
algae belonging to 6 phyla, of which green algae (17 genera), diatoms (11 genera), and cyanobacteria (9 genera) are
dominant, with a total density of 1,200 to 12,200 algae cells/mL, and the density in Summer is higher than in Spring.
Green algae dominated in most aquaculture ponds, accounting for 53.7% on average, of which intensive culture
ponds had the highest percentage, while green algae and diatoms accounted for 17.6 and 19.9%, respectively. Algae
structure index (AI) on cyanobacteria (Cyl), green algae (Chl), and diatoms (DI) in aquaculture ponds showed that
the ponds were at eutrophic to hypertrophic levels and were correlated with nutritional status through indicators
such as suspended solids (TSS), TN, TP and total coliform (at significant level of 0.05).

Keywords: Eutrophication, phytoplankton, aquaculture pond, community structure index
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ANH HUONG CUA TY LE C: N LEN TANG TRUGNG VA TY LE SONG
CUA CA CHIM VAY VANG (Trachinotus blochii) UONG THEO CONG NGHE BIOFLOC
Ly Van Khanh', Duong Thi My Han', Tran Ngoc Hai'
TOM TAT
Anh huéng cta ty 16 C: N Ién ting trudng va ty 1é séng ctia c4 chim vy vang giéng uong theo cong nghé
biofloc dugc thuc hién tai trai thuc nghiém cua Khoa Thuy san, Trudng Dai hoc Can Tho tu thang 11/2019
dén thang 1/2020. Thi nghiém goém 4 nghiém thtic C : N khac nhau; C: N =0: 0 (d6i chiing), C: N =10:1,
C:N=15:1,C:N =20:1; mé6i nghiém thuic lap lai 3 ldn. C4 chim vay vang c6 khoi lugng ban dau 3,36 g/con
dugc uong trong bé nhua 120 L & dd man 20%o va suc khi lién tuc. Ca dugc cho an thic dn cong nghiép dang
vién néi v6i ham lugng dam 44%. Két qua sau 30 ngay uong, ca chim vay vang 6 nghiém thitc C: N=15:1va
C:N =20:11an lugt c6 khoi lugng trung binh (6,67 + 0,24 va 6,96 + 0,34 g/con), toc do tang trudng tuyét doi
(0,11 + 0,01 va 0,12 + 0,01 g/ngay), toc do ting trudng tuong doi (2,30 + 0,18 va 2,42 + 0,17%/ngay) va ty 1é
song (98,0 + 1,41 va 99,0 + 1,41%) tot nhat. Co thé ing dung uong ca chim vay vang theo cong nghé biofloc véi
tileC:N=15:1vaC:N =20:1 vao san xuit.
T khoa: Ca chim vay vang (Trachinotus blochii), ty 1¢ C : N, tang trudng, ty 1¢ song, hé thong biofloc
LDATVANDE Ca chim vay vang sdng chu yéu & tang gitia va tang
O Viét Nam, ca bién 14 mot trong nhiing nhém  mit, 12 d6i tugng nudi quan trong & cac nudc Chau
déi tugng quan trong trong nudi trong thiy san. A Théi Binh Duong (Trdn Ngoc Hai va ctv., 2017).

! Khoa Thity san, Truong Pai hoc Can Tho
* Téac gia chinh
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