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ANH HUONG CUA NONG PO DUNG DICH DINH DUGNG PEN SINH TRUONG
VA NANG SUAT XA LACH XOAN TRONG THUY CANH
Phan Ngoc Nhi", V6 Thi Bich Thuy', Nguyén Hitu Thién'
TOM TAT

Nghién ctiu dugc thuc hién nham danh gid anh hudng cta cac nong do dung dich dinh dudng dén sinh
trudng va niang suét xa lach xodn trong thiy canh. Thi nghiém dugc bé tri hoan toan ngau nhién véi 4 nghiém
thtic va 6 14n 1dp lai. Bon nghiém thtic la 4 néng do dung dich dinh duéng khac nhau bao gém: 600, 1.200, 1.800 va
2.400 ppm. Két qua nghién cttu cho thay, néng d6 600 va 1.200 ppm cho nang suat téng (1,75 va 1,77 kg/m?), nang
suét thuong phdm(1,69 va 1,72 kg/m?), khoi lugng trung binh cay (23,3 va 23,6 g/ciy) déu cao hon nghiém
thiic 1.800 va 2.400 ppm. Nghiém thtic c6 néng do 2.400 ppm cho két qua thap nhat vé sinh trudng, khoi lugng
trung binh céy (12,9 g/cay) va ning suét xa lach (0,97 va 0,91 kg/m?, tuong ting cho ning suit tong va ning
sudt thuong phdm). Méc du ¢6 sy anh hudng khac biét ctia cdc néng do dung dich dinh duéng dén ham lugng

nitrate nhung tit ca déu dudi mtuc t6i da cho phép theo quy dinh danh cho xa lach.
T khoa: Xa lach, thily canh, n6ng d¢ dung dich dinh duéng

I. DPAT VAN BE

Thuy canh (Hydroponics) 1a bién phap ky thuat
trong cay khong dung dat, dinh dudng dugc hoa
tan trong nudc dudi dang dung dich va tuy theo
tiing ky thuat ma toan bo hodc mét phan bo ré
cay dugc ngam trong dung dich dinh dudng. Thuy
canh ¢6 nhiéu uu diém néi bat nhu: dé trong, cho
ndng sudt cao, chat lugng tot, han ché dugc con
trting va bénh hai, c6 thé tréong dugc quanh nam
va ddc biét la tao ra san phdm an toan (Tran Thi Ba,
2010). Trong nhiing ndm gan day, viéc ung dung
phuong phép thly canh trong san xudt rau dang
phaét trién tuong d6i manh mé. Nhiéu ngudi dan
sinh song tai cac khu do6 thi chon lya phuong phéap
trong rau thuy canh nhu mét giai phép hiéu qua dé
c6 ngudn rau an toan cho gia dinh st dung khi hién
trang ngd doc do st dung rau khong an toan ngay
cang dién bién phtic tap. Mac du phuong phap
thuy canh c6 thé tao ra sy phat trién t6i vu cta
cay trong vé nang sudt va chat lugng, nhung hiéu
qua cta no6 bi anh hudng baéi nhiéu yéu t6 nhu:
thanh phan, nong d¢ dudng chat c6 trong dung
dich dinh dudng, su hiiu dung ctia cac dudng chit,
nhiét do dung dich va ca sy phu hgp véi nhu cau
dinh dudng cua tling doi tugng cay trong (Spehia
et al., 2018). O nuéc ta, c6 kha nhiéu nghién ctiu
vé dinh duéng thty canh cho xa lach da dugc thuc

hién. Tuy nhién, két qua nghién ctiu vé anh hudng
ctua noéng do dung dich dudng dén sinh trudng va
ndng sudt xa lach trong thiy canh van con nhiéu
han ché. Chinh vi thé nghién ctiu nay da dugc
thuc hién.

I1. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ctiu

Giong xa lach xoan RADO 708 (Do cong ty
TNHH MTV Hat giong Rang Pdng cung cdp) cd
dac diém chiu nhiét t6t, d6 dong déu cao, phu hgp
trong & diéu kién khi hau nhiét déi. Cay cé chiéu
cao ti 28 - 35 cm, ld mau xanh sang, c6 vién gon
song, khong bi rach khi gdp mua. Thoi gian thu
hoach 30 - 35 ngay sau khi gieo.

Dung dich dinh duéng: Cac loai phan boén
ctia cong ty Yara gom Kristalon Brow, Kristalon
K, Kristalon MKP, Kristalon MAG, Calcinit va
cac loai hoa chit dung trong phong thi nghiém
FeSO,.7H,0, MnSO,.4H,0, CuSO,.5H,0,
ZnSO,.7H,0, KOH, H,BO,, (NH,),Mo,0, 4H O,
EDTA-2Na, dugc dung d€ pha ché dung dich dinh
dudng me véi ndng cac dudng chat dugc trinh bay
& bang 1. Day 1a cong thiic dinh duéng dugc cai
tién dé€ st dung cho rau dn 14 & trudng Dai hoc Can
Tho dua trén nén tang cong thiic dinh duéng thuy
canh ctia Hoagland (Phan Ngoc Nhi, 2020).

! Khoa Néng nghiép, Truong Pai hoc Can Tho
* Tac gia lién h¢, e-mail: pnnhi@ctu.edu.vn
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Bang 1. Thanh phin dudng chét trong dung me ctia dinh dudng thuy canh

dung trong thi nghiém
Duéng chét N P K | Ca | Mg | S Fe | Ca | Zn | Mn | B | Mo
Nong do (g/L) 226 | 52 | 320 | 190 | 62 | 110 | 2,6 | 0,12 | 0,4 | 1,1 | 0,2 | 0,07

Hoéa chdt phan tich trong phong thi nghiém:
N; N Dimethyl-formamide; 2,6 Diclorophenol
indophenol; HCI; axit oxalic. Ro thity canh chuyén
dung (cao 5,5 cm, duong kinh miéng 5,5 cm,
duong kinh day 4 cm), mat x6p chuyén dung cho
thiy canh.

2.2. Phuong phap nghién ctu
2.2.1. Phuong phdp bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc bé tri theo thé thiic hoan toan
ngau nhién véi 4 nghiém thic va 6 14n ldp lai, moi
ldp lai la 10 ro thuy canh, tréng 1 ciy xa lach/ro.
Bo6n nghiém thtc la 4 mic n6ng do dung dich dinh
dudéng thay canh bao gébm: 600 ppm, 1.200 ppm,
1.800 ppm va 2.400 ppm. Cac loai phan bon hoa
chit sé chia thanh 2 nhém A va B riéng biét, sau d6
mobi nhém dugc hoa tan vao 5 lit nude d€ co dugce
dung dich dinh duéng me (Bang 1). Tt dung dich
me, sé pha loang theo cdc néng d6 khac nhau dé
dat dugc cac dung dich dinh dudng cé gia tri ppm
nhu cac nghiém thtic nghién ctiu. Thi nghiém dugc
thuc hién trong diéu kién nha luéi (vach ludi, noc
nilon). H¢ thong thiy canh tinh theo dang bé néi
dugc st dung dé€ trong ciy. Khoang cach trong cay
la 12 cm x 12 cm (cdy cach céy va hang cach hang).

2.2.2. Cdc chi tiéu theo doi

Cac chi tiéu theo do6i bao gom chiéu cao cay, s6
14, kich thudc 14, duong kinh goc, khéilugng trung

binh cay, nang sudt, do Brix (diing Brix ké), ham
lugng chét kho va ham lugng nitrate.
2.2.3. Phuong phdp xi ly sé liéu

S6 liéu dugc xt ly thong ké bing phan mém
SPSS 22.0. Phan tich phuong sai ANOVA (analysis
of variance) dé€ danh gid su khdc biét cta cic
nghiém thuc. Kiém dinh Duncan dugc st dung dé
so sanh cac gia tri trung binh & d¢ tin cay 95%.
2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctiu dugc thuc hién ti thdng 12/2021
dén thang 01/2022, tai Trai Nghién ctu va Thuc
nghiém Nong nghiép, Khoa Nong nghiép, Truong
Dai hoc Can Tho.

IIL. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh hinh sinh trudng

Két qua bang 2 cho théy, chiéu cao cay xa lach
& cac nong d6 dung dich dinh dudng khac biét c6
y nghia qua phén tich thong ké vao thoi diém thu
hoach. Nghiém thtic 1.200 va 1.800 ppm cho két qua
chiéu cao cay xa lach cao nhat (26,4 va 25,2 cm, tuong
ung), ti€p theo 1a nghiém thiic 600 ppm (23,1 cm)
va thép nhat 1a 6 nghiém thuic 2.400 ppm (16,8 cm).
Trong nghién ctiu nay, c6 thé nhén thiy néng do
dudng chét trong dung dich dinh dudng cao nhat
2.400 ppm hay thap nhét 600 ppm da lam giam sy
phat trién vé chiéu cao clia cay xa lach.

Bang 2. Tinh hinh sinh trudng ctia xa lach & cac néng do dung dich dinh dudng khac nhau
tai thoi diém thu hoach (45 NSKG)

Nong d6 dinh dudng | Chi€u cao ciy (cm) | S614 trén cay (14/cay) Chiéu daild (cm) | Chiéurdngla (cm)
600 ppm 23,1° 7,64* 16,9 12,8
1.200 ppm 26,4° 7,45 18,3° 12,7°
1.800 ppm 25,2¢ 7,52% 16,9 11,6°
2.400 ppm 20,3¢ 6,73° 14,5¢ 10,5¢
Miic ¥ nghia ox o - o
CV (%) 5,54 2,79 4,12 3,43

Ghi chii: Trong cting mot cot, cdc s6 ¢6 chit theo sau giong nhau thi khdc biét khong y nghia thong ké qua phép thii
Duncan; **: khdc biét c6 y nghia thong ké & miic 1%.
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Tuong tu chiéu cao cay, so la trén cay xa lach
trong & cac nong do dung dich dinh dudng khac
biét c6 y nghia qua phén tich théng ké vao thoi
diém thu hoach (Bang 2). Cic nghiém thuc 600,
1.200 va 1.600 ppm cho két qua tuong duong nhau
vé 56 1 trén cay xa lach (7,45 - 7,64 14/céy) cao hon
c6 y nghia thong ké so v6i nghiém thtic 2.400 ppm
(6,73 la/cay). Két qua bang 2 con cho thiy, nghiém
thtic 1.200 ppm cho két qua chiéu dai la xa lach
dai nhat (18,3 cm), ké dén la nghiém thtic 600 va
1.800 ppm (16,9 cm), nghiém thtic 2.400 ppm cho
két qua chiéu dai la thdp nhat (14,5 cm). Déi véi
chiéu rong 14, nghiém thic 600 va 1.200 ppm cho

két qua tuong duong nhau (12,8 va 12,7 cm), cao
hon c6 y nghia thong ké so véi hai nghiém thiic
con lai. Chiéu rong la xa lach nho nhat tiép tuc
dugc tim thay ¢ nong do dung dich dinh dudng
2.400 ppm (10,5 cm). Nong do dung dich dinh
dudng thuy canh c6 anh hudng dén sinh trudng
cua xa lach. Nhan dinh tuong tu cling dugc tim
thay trong nghién ctiu ctia Bao Thi Thanh Huyén
va cOng tac vién (2022) trén doi tugng rau cén tay.
Theo Wu va cong tac vién (2008), chiéu cao cay,
chiéu rong 14 va s6 lugng ré ctia cdy he sé gidm khi
gia tang nong do dam trong dung dung dich dinh
dudng ti 3 dén 24 meq/L.

Duong kinh goc xa lach ¢ cac nong d6 dung dich
dinh dudng khac biét c¢d y nghia qua phén tich thong
ké (Bang 3). Xa lach dugc trong & dinh dudng co
nong do 600 va 1.200 ppm cho két qua duong kinh

Hinh 1. Xa lach & cac nong d¢ dung dich dinh dudng vao 35 NSKG

goc tuong duong nhau (5,91 va 5,75 cm), cao hon so
v6i nghiém thiic 1.800 va 2.400 ppm (5,11 va 5,07 cm,
tuong ting). Duodng kinh goc la chi tiéu quan trong
dé dénh gid tinh hinh sinh trudng cta cay.

Bang 3. buong kinh g6c va khéi lugng trung binh céy xa lach & cac nong d6 dung dich dinh duéng khac nhau
tai thoi diém thu hoach (45 NSKG)

No6ng d6 dinh dudng Puong kinh géc (mm) KLTB cay (g/céy)
600 ppm 591 23,3°
1.200 ppm 5,75 23,6°
1.800 ppm 5,11 18,4°
2.400 ppm 5,07 12,9
Miic y nghia > >
CV (%) 3,93 10,8

Ghi chu: Trong ciing mot cot, cdc sO c6 chit theo sau giong nhau thi khdc biét khong y nghia thong ké qua phép thii
Duncan; **: khdc biét c6 y nghia thong ké 6 miic 1%. KLTB: Khoi lugng trung binh.
3.2. Thanh phén nang suit va nang suat khéc biét c6 y nghia qua phan tich thong ké. Xa
Két qua bang 3 cho thdy, khéi lugng trung binh ~ ldch tréng & néng d¢ dinh dudng 1.200 va 600 ppm
cay xa lach & cac nong do dung dich dinh duéng  cho két qua khdi lugng trung binh ciy cao nhat
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(23,6 va 23,3 g/cay, tuong ting), ké dén la nghiém
thtic 1.800 ppm (18,4 g/cay). Nong do 2.400 ppm
cho két qua khéi lugng trung binh cay xa lach
thap nhat (12,9 g/cay). Nong do dung dich dinh
dudng c6 anh hudng dén khdi lugng trung binh
cay xa lach, két qua nay pht hgp véi sy anh hudng
khac biét & cac chi tiéu vé vé s 14, kich thudc 1 va
duong kinh goc. Két qua tuong tu ciing dugc tim
théy trong nghién ctiu ctia Sapkota va cong tac vién
(2019), khoi lugng tuoi cta xa lach bi anh hudng
bdi néng do cua dudng chit N, K va Ca c6 trong
dung dich dinh dudng. Cu thé, khoi lugng tuoi xa
lach gia tang khi ndng do N, K, Ca ting. Tuy nhién,
khi tiép tuc tiang 1én 300, 350, 350 mg/L thi khoi
lugng tuoi ctia xa lach sé giam xudng. Nhu vay cé
thé thdy, mdi gidng sé c6 giGi han vé nhu ciu cic
dudng chat khac nhau, khi cac dudng chat dugc
cung cdp qud nhu ciu clia cta cay thi c6 kha nidng
lam giam sinh trudng va nang suat.

Nang sudt va t6ng ning sudt thuong phdm cta
xa lach trong & cac néng do dung dich dinh dudng
khac biét c6 y nghia qua phan tich thong ké (Bang 4).
Nghiém thtic 1.200 va 600 ppm cho két qua ning suat
tong (1,77 va 1,75 kg/m?) va nang suét thuong phim
(1,72 va 1,69 kg/m?) ctia xa lach cao nhat, theo sau la
nghiém thic 1.800 ppm (1,38 va 1,31 kg/m?, tuong
ting). Xa lach trong & dung dich dinh dudng c6 nong
d6 2.400 ppm cho két qua thép nhét vé nang suét tong
(0,97 kg/m?) va niang suét thuong pham (0,91 kg/m?).
Nhu vay, viéc gia ting nong d6 dung dich dinh duéng
dén 1.800 va 2.400 ppm da lam giam néng suét xa lach.
Nong do N cao ¢6 thé la mot trong nhiing nguyén
nhan gay ra giam trong lugng tuoi xa lach. Diéu nay
c6 thé giai thich la do lugng N du thuia trong dung
dich thuty canh c6 thé dan dén ap suét tham thau xung
quanh géc cao, do d6 lam giam sy phat trién. Ngoai
ra, lugng N du thtta c6 thé bam vao ré va anh hudng
dén sinh trudng ctia cay trong.

Béng 4. Ning sudt xa lach & cac nong do dung dich dinh duéng khac nhau

Nong d¢ dinh dudng Ning suit tong (kg/m?) Ning suat thuong pham (kg/m?) | NSTP/NST (%)
600 ppm 1,75 1,69 96,5
1.200 ppm 1,77¢ 1,72¢ 97,0
1.800 ppm 1,38 1,31° 94,7
2.400 ppm 0,97 0,91 94,4
Miic y nghia o > ns
CV (%) 10,8 11,7 2,29

Ghi chii: Trong cung mot cét, cdc s6 cé chii theo sau giong nhau thi khdc biét khong y nghia thong ké qua phép thir
Duncan; **: khdc biét c6 y nghia thong ké 6 miic 1%; ns: khdc bié¢t khong y nghia thong ké. NST: Ndng sudt tong. NSTP:

Ning sudt thuong pham.

1.200 ppm

1.800 ppm

2.400 ppm

Hinh 2. Xa ldch & cac néng d6 dung dich dinh duéng vao thoi diém 43 NSKG

3.3. Mot vai chi tiéu vé chit lugng

D¢ Brix va ham lugng chat kho ctia xa lach &
cac noéng do dung dich dinh dudng khac biét c6 y

nghia qua phén tich théng ké (Bang 5), cao nhat la
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& nghiém thtic 2.400 pmm véi do Brix dat 3,61%
va ham lugng chit kho dat 8,64, cac nghiém thtc
con lai cho két qua d¢ Brix dao dong 3,02 - 3,28%
va ham lugng chat kho dao dong 6,48 - 7,77%.
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Nhu véy, néng d6 dung dich dinh dudng cé anh
huong dén do Brix va ham lugng chat kho xa lach.
Dong thaoi két qua thi nghiém cho thay, nghiém

thtic ¢ cac chi tiéu vé sinh trudng va ning suat
thap nhat thi lai cho két qua d¢ Brix va ham lugng
chat kho cao nhit.

Bang 5. Mot vai chi tiéu vé chit lugng xa lach & cac ndng d6 dung dich dinh duéng khac nhau

Nong d¢ dinh duéng D9 Brix (%) Ham lugng chat kho (%) Ham lugng nitrate (mg/kg)
600 ppm 3,02¢ 7,145 19,3
1.200 ppm 3,12 6,48¢ 15,6
1.800 ppm 3,28 7,76" 18,1°
2.400 ppm 3,61° 8,64° 27,3
Miic y nghia e e *
CV (%) 3,99 8,76 21,1

Ghi chii: Trong cting mot cot, cdc s0 c6 chii theo sau giong nhau thi khdc biét khong y nghia thong ké qua phép thii Duncan;
**: khdc biét ¢6 y nghia thong ké 6 miic 1%; *: khdc biét co y nghia thong ké 6 miic 5%; ns: khdc biét khong y nghia thong ké.

Két qua bang 5 cho thdy, ham lugng nitrate ctia
xa lach & cac nong do dung dich dinh dudng khac
biét c6 y nghia qua phan tich thong ké. Nghiém
thtic c6 nong d6 dung dich dinh dudng cao nhat
trong thi nghiém (2.400 pmm) cho két qua ham
lugng nitrate trong xa lach cao nhét (27,3 mg/kg),
cac nghiém thtic con lai cho két qua ham lugng
nitrate dao dong tti 15,6 - 19,3 mg/kg. Nhin chung,
mdc du c6 su khac biét y nghia thong ké vé ham
lugng nitrate trong xa lach nhung két qua nay déu
dudi muc t6i da cho phép theo quy dinh danh cho
xa lach la 1.500 mg/kg (Bo Nong nghiép va Phat
trién nong thon, 2008).

IV. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. Két luan

Céc nong do dung dich dinh dudng c6 anh
huéng khac biét dén sinh trudng va nang sudt xa
lach trong thaly canh. Nong d6 600 va 1.200 ppm
cho két qua ning suit t6ng, nang sudt thuong
phdm, khoi lugng trung binh céy, dudng kinh géc
va chiéu dai 14 cao hon nghiém thtic 1.800 va 2.400
ppm. Nghiém thtic néng d¢ dung dich dinh duéng
cao nhat trong thi nghiém (2.400 ppm) cho két qua
thap nhat vé sinh trudng, khoéi lugng trung binh
cdy va nang sudt xa lach. T4t ca cac nong do dung
dich déu cho ham lugng nitrate trong cay duéi
ngudng cho phép.

4.2. Dé nghi

Tiép tuc thu nghiém trén cac giong xa lach khac
dé c6 danh gid tong quat hon vé nong do dung dich
dinh duéng thtly canh pht hgp cho céy xa lach.
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Effects of nutrient solution concentrations on the growth and yield of hydroponic lettuce
Phan Ngoc Nhi, Vo Thi Bich Thuy and Nguyen Huu Thien

Abstract

The study was conducted to evaluate the effect of nutrient solution concentrations on the growth and yield of
hydroponic lettuce. The experiment was arranged in a completely randomized design with 4 treatments and 6
replications. The four treatments were 4 different concentrations of nutrient solution including: 600, 1,200, 1,800
and 2,400 ppm. The results showed that concentrations of 600 and 1,200 ppm with total yield (1.75 and 1.77 kg/m?),
commercial yield (1.69 and 1.72 kg/m?), and weight of plant (23.3 and 23.6 g/plant) were higher than 1,800 and 2,400
ppm treatments. The treatment 2,400 ppm gave the lowest growth, plant weight (12.9 g/plant) and lettuce yield (0.97
and 0.91 kg/m? for total yield and commercial yield, respectively). Although there were different effects of nutrient
solution concentrations on the nitrate content, all were well below the maximum allowable limit for lettuce.

Keywords: Lettuce, hydroponics, nutrient solution concentration
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ANH HUONG CUA KALIL KEM, BO PEN NANG SUAT LUA
TREN MOT SO LOAI PAT VIET NAM

Nguyén btic Ding", Tran Minh Tién', Ezio Nalin de Paulo?
Nguyén Thi Thay Luong', Nguyén Minh Quang’,
Lam Van Ha', Lé Truong Binh'

TOM TAT
Nghién ctiu anh hudng cta kali, kém, bo dén nang sudt lua trén mot s6 loai dit chinh cta viing dong bang
song Hong, song Ma va sdng Cliu Long dugc thuc hién tai Thai Binh, Thanh Héa, Séc¢ Trang va Long An trong 2
nam (2020 - 2021). Céc thi nghiém d6ng rudng chinh quy da dugc trién khai gom: phan kali (MOP-KCl), phian
kali phéi tron v6i Zn, B (K_Boozter), kém sunfat (ZnSO,.7H,0), borax (Na,B,0..10H,0). Két qua cho thay kali
lam tdng nang sudt lda tli 3,4 - 9,2%; B lam tdng ndng sudt lta cao nhat trén dat phui sa hé thong song Hong (ting
5,4%) va khong c6 hiéu qua khi st dung trén dat man (tai Soc Trang) va dat pheén (tai Long An); kém lam tang
ndng sudt lda trén hiu hét cac loai dat, tli 3,3 - 9,6%. Hiéu qua néng hoc ctia phan kali dang K_Boozter cao hon
10 rét so vdi kali dang KCl, dao dong tii 8,4 - 30,8 kg théc/kg K O trong vu Mua va tii 5,5 - 8,1 kg théc/kg K,O
trong vu Xuan; lgi nhuan khi st dung K_Boozter dat tii 26,5 - 32,6 triéu dong/ha/vu. Déng thoi dd xac dinh

dugc lugng phin bon K_Boozter phtt hgp theo mua vu va moét s6 loai dat.
T khoéa: Cay lua, kali, kém, bo, cac loai d4t, nang sudt lia

L. DAT VAN BE phan bon cho lta chiém tu 30 - 40% (tuong ting

Theo uéc tinh téng lugng phan vo co sit dung khoang 250 USD/ha/vu) trong t6ng chi phi cho san

cho lua tai Viét Nam chiém khoang > 60,6% trong
tong lugng phén bon tiéu thu tai Viét Nam tu
8,5 - 9,0 triéu tdn phan boén vo co cac loai (Nguyén
Vin B¢, 2019; AgroMonitor, 2019). Chi phi vé

xudt, nhung hiéu qua st dung thap. Thém vao do,
qua thai gian canh téc lién tuc, st dung phan vo
co khong can doi, xuat hién sy thi€u hut cac yéu to
dinh duéng méi nhu Zn, Si 6 viing dat bac mau hay

! Vién Thé nhudng Nong hoa
2 Cong ty K+S Asia Pacific Pte Lts
* Tac gia lién hé, e-mail: ducdungnisf@gmail.com
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