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PHAN TICH TAC PONG CUA XAM NHAP MAN VA KHI HAU PEN NANG SUAT
CAY TRONG VUNG PONG BANG SONG CUU LONG
V6 Thi Anh Nguyét" va Son Thi Qué Tran'
TOM TAT
Nghién cttu nhdm x4c dinh tdc dong ctia xAm nhép min dén nang sudt ciy trong ving Dong bing song Cliu
Long. Nghién ctiu st dung di liéu bang véi s6 liéu thu thap dugce tu Nién giam thong ké trong giai doan 2010
- 2019 bao goém dii liéu vé€ nang sudt va dién tich cay lua, ngd, khoai lang; 46 médn, muc nude séng, nhiét do
trung binh, lugng mua, t6ng s6 gi¢ nang. M6 hinh hoéi quy bdi véi phuong phap binh phuong nho nhét OLS,
phuong phap tac ddong ngau nhién (REM), phuong phap tac dong c6 dinh (FEM) va phuong phap binh phuong
t6i thiu tong quat kha thi (FGLS) dugc st dung nham chon ra moé hinh pht hgp nhat. Két qua nghién ctiu cho
thay nong d6 xdm nhap mén c6 tac dong tiéu cuc dén nang sudt cay trong, khi do min tang 1 g/lit sé lam giam
ndng sudt lta va nang suat khoai lang véi hé s6 1an lugt 1a 0,197 ta/ha va 2,809 ta/ha. Ngoai ra, nang sudt ca ba
loai cay trong chu luc trong khu vic bao gém lta, ngd va khoai lang déu phu thudc vao muc nudce song thap
nhdt hay tinh trang thi€u nudc trdm trong vao muiia kho lam suy giam nang sudt cdy trong. Bén canh do, viéc
md rong dién tich canh tac cling c6 tac dong tich cuc dén viéc cai thién nang suét lua va khoai lang cua vung.

Tu khéa: Ning sudt ciy trong, khi hdu, xdm nhap méin, Péng bang song Ctiu Long

I. PAT VAN PE

Dbong bing song Ctiu Long (PBSCL) 1a viing
san xudt nong nghiép trong diém cta ca nude. Véi
phan 16n dién tich trong khu viic dugc béi dap phu
sa mau md& hang nam, dic biét la dai dat phu sa
ngot doc song Tién va song Hau cung v6i mang
lué6i song ngoi, kénh rach chang chit, tao diéu kién
thuén lgi cung cép nudc cho san xudt nong nghiép.
Dién tich va san lugng cdy luong thuc c6 hat cta
vung DBSCL lan lugt 1a 3.991 nghin ha va 23.991,1
nghin t4n chiém 48,54% tdng dién tich cay luong
thuc c6 hat ca nuée va chiém 50,7% tong san lugng
cd nudc trong ndm 2020. Trong dd, téng dién tich
lta & muic 3.963,7 nghin ha chiém 54,45% t6ng dién
tich gieo trong lua ca nude (GSO, 2021). Tan dung
lgi thé ty nhién san c6, ngudi dan trong cac tinh
DBSCL da tich cuc ddy manh céc hoat dong trong
lta nudc, hoa mau, chin nuoi, ddnh bat thay hai
san... va cac hoat dong san xuat néng nghiép nay
trd thanh chién lugc sinh ké chu yéu cta ho. Tuy
nhién, trudc dién bién phuc tap cta tinh hinh bién
d6i khi hau (BDKH) toan ciu hién nay, han han, la
lut cung cac thién tai khac c6 xu huéng ting cao.
Xam nhap mén (XNM) gay thiét hai ndng né lén
hé thong nong nghiép ven bién va cac ho gia dinh
phu thudc cht yéu vao tai nguyén & ving DBSCL
(Tran va ctv,, 2021) va anh hudng truc ti€p dén
nang sudt cay trong (Nguyén Van Bé va ctv,, 2017).

Tu anh hudng tiéu cuc cua cac loai thoi tiét cuc
doan nay, ngudi nong dan dan bi thu hep dién tich
canh tac, ndng sudt cay trong giam khién cho mua
vu tén thit nang né. Két qua nghién cdu cta Tran
va cong tac vién (2021), tai 3 tinh ven bién bao
gom Bén Tre, Tra Vinh va S6c Trang cho thdy hién
tugng xam nhép mén tai cac khu vuc nghién ctiu
phén 16n do hé thong thay triéu va muc nude bién
dang ctia Bién Dong. Hién tugng xam nhdp mén
dién ra tai cdc vung ven bién khu vic Pong bing
song Cliu Long ngay gia ting anh hudng nghiém
trong dén hoat dong quan ly nguén nudc phuc vu
cho hoat dong san xuit nong nghiép va hoat dong
nuoi trong thuy san. Do vay, xam nhdp man dugc
xem 1a mot nguy co tiém 4n lam tén hai dén tinh
da dang va ndng sudt cay trong do cac ddc tinh hoa
ly ctia dét bi suy thodi, lam giam tinh da dang sinh
hoc va cdc chi s6 trudng thanh ctia cong dong giun
tron (Chau va ctv,, 2021). Nhin chung, hién tugng
XNM dang anh hudng truc ti€p dén nang suat cay
trong (Nguyén Vin Bé va ctv., 2017).

Trong boi canh do, Uy ban lién Chinh phua ve
BDKH ciing da dua ra du bao ving ha luu song
Ciiu Long nam trong nhoém ba khu vuc (bao gom
vung dong bang Ganges-Brahmaputra-Meghna &
Bangladesh, dong bang song Ctiu Long & Viét Nam
va dong bang song Nile & Ai Cép) cb nguy co rét
cao trong viéc d6i mat véi cac tac dong cia BDKH,

1 Khoa Kinh té, truong Dai hoc Can Tho
* Téc gia lién hé: E-mail: vtanguyet@ctu.edu.vn
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ddc biét 1a chiu anh hudng truc ti€p cta thuc trang
nudc bién dang (Parry et al., 2007). Theo bdo cdo
tong hgp tinh hinh han han, xdm nhap man khu
vic mién Nam, xAm nhdp min mua khé va han
han trong ndm 2019 - 2020 dugc cho la nghiém
trong nhat trong lich st ghi nhén ctia ving DPBSCL
do bién d6i khi hau gay ra. Xam nhép man da anh
huéng dén hau hét cac tinh ving PBSCL v6i 10/13
tinh, v6i ranh giéi do man & miic 4 g/lit, diéu nay
da gay anh hudng dén khoang 1,7 triéu ha dién tich
tu nhién, chiém 42,5% dién tich ctia viing DBSCL
(Téng cuc Phong chéng thién tai, 2021). Nhin
chung, XNM da va dang gay ra nhiing hau qua dang
ké cho hoat dong canh tic cia ngudi dan trong khu
viic PBSCL va de doa truc tiép dén ngudn an ninh
luong thuc ctia ca nudc.

Tac dong ctia xam nhap médn dén hoat dong san
xudt nong nghiép da dugc thuc hién 6 nhi€u nghién
ctu trudc day. Cu thé, nghién ctiu cia Hakim va
cong tac vién (2014) da danh gia cac phan ting cta
dd mén doi véi su sinh trudng, tich lay chat dinh
dudng va nang suat cua lua & Malaysia. Két qua cho
thdy, khi d0 man tang 1én, trong lugng kho ctia ré,
chdi va ning suit giam dang ké, giéng lua MR219
chiu anh huéng nhiéu nhat, trong khi giong laa
MR232 va MR211 it bi anh hudng hon. Trong canh
tac nong nghiép, XNM lam giam ndng sudt céy
trong va tac dong dén viéc chuyén dd6i muc dich su
dung dat (Tully et al., 2019).

Nhiéu nghién ctiu vé tinh trang XNM dén niang
sudt céy trong nhu Hakim va cong tac vién (2014);
Nguyén Van Bé va cong tac vién (2017); Sah va cong
tac vién (2021) cho thdy, do0 man tac dong manh
dén chiéu cao cay trong & giai doan dau sinh trudng
va anh hudng nghiém trong dén dic tinh sinh hoc
cua dat khac lam giam nang suat. Ké qua nghién
ctiu Pinh Thi Lan Phuong va cong tac vién (2020)
tai ving Pong bang song Hong cho thdy, do man
16n hon 3%o lam giam ndng suét laa dén 50%, néu
dd man 4 - 5%o sé tic ché hoan toan kha néng sinh
trudng cua cay laa. Nghién ctiu ctia Nguyén Quéc
Khuong va cong tac vién (2018) cho thdy, ning
sudt hat lda gidm ddng ké khi ting néng d6 méin
ctia nudc tudi lén khoang 4 - 5%o. Hay nghién ctiu
ctua Vo Thanh Danh va cong tac vién (2019) cling
da cho thdy, xdm nhap mén c6 tac dong tiéu cuc
dén nang sudt lta viing DBSCL, tuy nhién chua thé
hién mtic d6 tac dong cu thé cua d6 méin dén nang
sudt cay trong tai ving PBSCL. Do véy, nghién ctiu
“Phan tich tdc dong ctia xam nh4p mdn va khi hau

dén ning sudt cay trong ving Dong bang song Ctiu
Long” dugc thuc hién nham phan tich tdc dong ctia
XNM va anh hudng cta cac yéu t6 tu nhién nhu
tong lugng mua, nhiét d6 trung binh nam va tdng
s0 gi® nang dén nang sudt cdy trong.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ctiu

Noéng do xam nhap man (g/L), ndng sudt laa
(ta/ha), nang sut ngo (ta/ha), nang sudt khoai lang
(ta/ha) va cac yéu t6 tu nhién bao gébm nhiét do,
lugng mua, gid ning.

Cong cu phan tich: phan mém Stata 16.0 dung
dé xti ly di liéu.
2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Phuong phdp thu thdp sé liéu

S6 liéu thu cép duge thu thap thong qua Nién
giam thong ké cac tinh DBSCL giai doan tii nim
2010 - 2019, bao gom: dién tich gieo trong va nang
sudt trung binh hang nam cta ba loai cay: Lua,
ngo, khoai lang cung gia tri trung binh ndm cta
céc yéu t6 tu nhién nhu: tdng lugng mua, nhiét do
trung binh nam va téng s6 gic ning. Bén canh dé,
dii liéu vé d6 man trung binh hang ndm do luong
tinh trang XNM dugc thu thép tli cac ban tin du
bao XNM cuia Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam
trong giai doan 2010 - 2019 ctia 13 tinh thanh viing
DBSCL. S6 quan sat (n) trong nghién ctu la 10
ndm x 13 tinh = 130.

2.2.2. Phuong phdp phan tich so liéu

Thong ké mo ta: do luong va trinh bay s6 liéu
lién quan véi cac tiéu chi vé trung binh, phuong
sai, do léch chuin.

Phan tich hoéi quy v6i moé hinh héi quy da bién
OLS, mo hinh tac dong c6 dinh (FEM), mo6 hinh tac
dong ngau nhién (REM) va m6 hinh FGLS nham
xac dinh mo6 hinh phu hgp va sau d6 xac dinh cac
yéu t6 tac dong dén nang suit ciy trong ving Dong
bang song Ctiu Long.

Bang 1 mo ta cac bién dugc st dung trong mod
hinh nghién ctiu tac dong ctia xam nhép mén va
khi hau dén nang suat cay trong. Cac bién dién tich,
lugng mua va téng s6 gi¢ nang dugc chuyén sang
dang ham tuyén tinh-logarit khi dua vao moé hinh
nham gidm b6t sy bién dong di liéu lam cho két
qua udc lugng chinh xac hon.
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Bang 1. Cac bién s6 st dung trong mo6 hinh phan tich tic dong

Mo ta bién Ky hiéu Ponvi | Dau ky vong Nguon
Nang sudt cay trong
(bién phu thuoc) NS_(cay trong) | Ta/ha
. Chau va ctv., 2021; Hakim et al., 2014; Nguyén
o man Man gL ] Vin Bé va ctv,, 2017; Sah et al., 2021.
Muc nuédc séng cao nhat MNCN Cm + Nguyén Thi My Hanh va ctv., 2012.
Muc nuée song thap nhat MNTN Cm + Nguyén Thi My Hanh va ctv., 2012.
Dién tich Dientich Ha + Arunrat et al., 2020; Masuda, 2019.
Lugng mua Mua Mm + Akinbile et al., 2020.
Nhiét do trung binh Nhietdo °C + Nguyén Ngoc D¢, 2009; Akinbile et al., 2020.
o N Nguyen et al., 2012; Goswami et al., 2006;
Gig nang Nang Gig " Nguyén Thi My Hanh va ctv, 2012.

Ghi chil: Nguén: Tdc gid tong hgp

Dii liéu bang (Panel data) dugc st dung trong
nghién ctu trong giai doan 2010 - 2019 tai 13 tinh
thanh viing BPBSCL, do védy ba phuong phap dugc
sti dung ph6 bién la: mo6 hinh uéc lugng binh
phuong nho nhét (Pooled OLS), m6 hinh hiéu
ting c6 dinh (Fixed Effect Model - FEM) va mo
hinh hiéu tng ngau nhién (Random Effect Model
- REM). Tuy nhién, mé hinh hdéi quy Pooled OLS
c6 han ché la xem xét tit ca cac hé s6 déu khong
thay ddi, trong khi cdc quan sat trong nghién ctiu
6 sy thay déi theo khong gian va thoi gian, dan
dén cac udc lugng bi sai léch khi khong xem xét
cac tac dong riéng biét nay. Cac mo6 hinh FEM va
REM khic phuc dugc han ché trén vi cé thé kiém
soat dugc cac tac dong riéng biét, do dé6 mo hinh
FEM va REM da dugc stt dung dé phén tich cic
yéu t6 anh hudng dén nang suit lda, ngd va khoai
lang. Kiém dinh Hausman dugc st dung véi gia
thuyét H 1a u, va bién doc lap khong tuong quan.
Khi p-value < 0,05, ¢ thé két ludn bac bo gia thuyét
H,, nghia la c6 sy ton tai ctia cdc téc dong riéng biét
va u, c6 tuong quan véi bién doc lap, khi d6 mo
hinh tac dong c6 dinh (FEM) dugc sti dung. Ngugc
lai, m6 hinh tdc dong ngau nhién (REM) dugc
st dung. Ngoai ra, hé s6 VIF (variance inflation
factor) dugc sti dung dé kiém tra hién tugng da
cong tuyén. Kiém dinh Modified Wald dugc thuc
hién dé kiém tra hién tugng phuong sai sai s6 thay
déi. Khi Prob > chi2 = 0,0000 < 0,05, cé thé bac bo
gid thuyét H hay xdy ra hién tugng phuong sai thay
doi. Tiép theo, hoi quy binh phuong téi thiéu tdng
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quat kha thi (FGLS) dugc st dung d€ khic phuc
vdn dé phuong sai sai s thay déi. Phuong phédp
FGLS hiéu qua hon va phu hgp hon OLS trong viéc
udc tinh cac trong s6 d€ khac phuc phuong sai thay
dé6i (Bai et al., 2020).

Mo hinh néang sudt cay trong:

NS =a+ ZnH BX, +e,

Trong d6 NS, la cdc bién phu thudc thé hién ndng
sudt lia, ngé va khoai lang. X dai dién cho cdc bién
gidi thich, bao gom hé s6 xam nhdp mdn, muc nudc
cao nhdt, myc nudc thdp nhdt, dién tich gieo trong,
tong lugng mua, nhiét do trung binh va tong s gid
ndang; j la s6 bién gidi thich, n la téng so bién gidi
thich, i la cdc tinh thuéc Dong bang song Ciiu Long
bao gom Long An, Dong Thdp, Tién Giang, Bén Tre,
Vinh Long, Tra Vinh, TP Cdn Tho, Hdu Giang, Séc
Trdang, An Giang, Bac Liéu, Kién Giang, Ca Mau; va
tla nam (2010, 2011, 2012,..., 2019), véi tong s6 130
quan sdt.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctiu dugc thuc hién tii thang 8 nam 2021
dén thang 12 nam 2021 nhdm x4c dinh tdc dong
ctia xam nhép mdn dén nang suét cay trong tai cac
tinh thudc ving Pong bang song Ctiu Long bao
goém Long An, Dong Théap, Tién Giang, Bén Tre,
Vinh Long, Tra Vinh, TP Can Tho, Hau Giang, S6c
Tring, An Giang, Bac Liéu, Kién Giang, Ca Mau
trong giai doan 2010 - 2019. Ban do cac tinh thudc
vung nghién ctiu va du bao xdm nhép mén thé hién
trong hinh 1.
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BAN DO DY BAO PHAN BO DY MAN KHU VIC DONG BANG SONG CUU LONG NAM 2020

Hinh 1. Ban d6 dy bdo phén b6 d¢ méin khu vic nghién ctiu nam 2020

Nguon: Tong cuc phong chdng thién tai (2021).

II1. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nang sudt cdy trong vung Pong bang song
Ctiu Long giai doan 2010 - 2019

Nang sudt cdc loai cdy trong ting déu trong
giai doan 2010 - 2019, cu thé nang suét lua ting ti
54,7 ta/hadén 59,7 ta/ha; nang suét ngd tang tii 53,2 ta/ha
dén 57,8 ta/ha va nang sudt khoai lang tang tii 142,33 ta/ha

dén 159,83 ta/ha. Tuy nhién, nang sudt lia va ngd
sut gidam manh trong nam 2016, con 56,2 ta/ha va
55,6 ta/ha. Nguyén nhan cht yéu la do tac dong
ctia xam nhap mén dién ra nghiém trong. That vay,
DBSCL da hting chiu dgt han man ky luc chua tting
6 xay ra vao mua kho 2015 - 2016 gay anh hudng
nghiém trong dén hoat dong san xuat nong nghiép
(T6éng cuc Phong chdng thién tai, 2021).
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Hinh 2. Nang sudt trung binh nam cta ltia, ngd va khoai lang giai doan 2010 - 2019

Nguén: Tong cuc Théng ké (2021).

Niéng suat lua trung binh trong giai doan 2010
- 2019 dat muc 55,85 ta/ha v6i nang sudt cao nhét
dat muc 64,27 ta/ha, thip nhit & muc 36,2 ta/ha.
Niéng suit ngd va khoai lang trung binh lan lugt
la 49,82 ta/ha va 147,65 ta/ha. BP9 mdn trung binh

& mtc cao 10,36 g/L tap trung chu yéu cac tinh
ven bién bao gom Ca Mau, Bac Liéu, Tra Vinh,
Bén Tre. Nhiét do trung binh dao dong tii 26,8°C
dén 28,4°C.
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Bang 2. Thong ké mo ta cac yéu t6 tac dong dén ning sudt cay trong vung DBSCL

Tén bién DPonvi tinh | $6 quan sat | Trung binh | D¢ 1éch chudn | Gia tri nhé nhat | Gia trilén nhét
Nang suét lua ta/ha 130 55,85 6,52 36,20 64,27
Nang sudt ngo ta /ha 130 49,82 15,08 20,80 83,90
Nang suét khoai lang ta /ha 130 147,65 68,99 40,20 293,23
P min g/L 130 10,36 8,97 0,00 35,00
Muc nudc séng cao nhat Cm 130 181,76 56,67 70,00 420,70
Muc nuéde sdng thap nhit Cm 130 -124,54 65,02 -225,00 -20,80
Ln (Dién tich lta) Ha 130 12,68 12,22 10,12 13,55
Ln (Dién tich ngd) Ha 130 7,95 7,85 3,87 9,34
Ln (Dién tich khoai lang) Ha 130 7,47 8,03 2,05 9,60
Ln (Lugng mua) Mm 130 7,41 5,94 6,63 7,87
Nhiét d¢ trung binh °C 130 27,53 0,31 26,80 28,40
Ln (Gi¢ nang) GiG 130 7,81 5,36 7,55 7,99

Nguon: Nién gidm thong ké cdc tinh DBSCL (2014, 2019).

3.2. Anh huéng ciia xAm nhip min dén ning suit
lva ca nam

Két qua trong bang 3 cho thdy kiém dinh cta
Hausman cho Prob > chi2 = 0,0398 < a = 0,05: du
bing chiing thong ké dé bac bo gia thuyét H, mo
hinh FEM pht hgp hon m6 hinh REM. Tuy nhién,
kiém dinh Wald dugc diéu chinh c6 y nghia théng
ké (Prob > chi2 = 0,0000 < 0,05), cung cdp du bang

chiing thong ké dé bac bo gia thuyét H hay xay ra
hién tugng phuong sai thay déi. Véi khiém khuyét
nay, cac udc tinh thu dugc bang phuong phap hoi
quy FEM trén di liéu bang khong hiéu qua; cac
kiém dinh hé s6 hoi quy sé khong con déng tin ciy
vé mét y nghia thong ké, do d6 két qua ctia mo hinh
sé khong dang tin cay. Do vay, mo hinh FGLS dugc
sti dung.

Bang 3. Két qua cac md hinh héi quy xac dinh céc yéu t6 tac ddong dén néng sudt lda

Biéa Hé s6 hoi quy Hé s6 hoi quy hiéu chinh VIE
OLS FEM REM FGLS

Do man -0,256"* | -0,211"*(-2,730) | -0,210"** (-3,130) —0,197** (-4,620) 291
Muic nuéc song cao nhat 0,018** 0,031*** (3,020) 0,026*** (2,890) 0,0137** (2,620) 1,65
Muc nuéc song thdp nhat | 0,030 -0,042* (-1,980) -0,036"** (-2,750) —0,024*** (-3,740) 2,75
Ln (Dién tich) 5,139 7,960%** (3,870) 6,568*** (5,300) 5,671*** (8,780) 3,35
Ln (Lugng mua) 0,630 -3,217** (-2,370) -2,789** (-2,080) -1,552 ( -1,640) 1,82
Nhiét d¢ trung binh 2,940%* 1,533 (1,410) 1,500 (1,430) -0,437 (-0,590) 1,56
Ln (Gio nang) 17,520 3,404 (0,850) 4,727 (1,210) 11,13** (3,960) 1,75
_cons -234,8 -97,03 -90,56 -81,14
Prob >F 0,000 0,0000 0,0000
R - square 0,6760 0,6877
F —test 0,0000
Hausman test 0,0398
Modified Wald 0,0000

Ghi chii: *, ** va *** lan lugt cé miic y nghia thong ké 10%, 5% va 1%.
Nguén: Tinh todn tui s6 liéu Nién gidm thong ké cdc tinh DBSCL (2014, 2019), Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam
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Phuong trinh ho6i quy FGLS du béo nang suat
lta thong qua do médn va cic yéu té ty nhién
nhu sau:

NS_lua = -81,14 - 0,197 x Man + 0,013 x
MNCN - 0.024xMNTN + 5,671 x Dientich +
11,13 x Nang + u, (1)

Két qua tit mo6 hinh 1 cho thdy, 5 yéu t6 anh
hudng dén nang suit lua 6 Dong bang séong Ciliu
Long bao gobm do mdn, muc nudc séng cao nhit,

muc nudc song thap nhat, dién tich gieo trong va
téng s6 gio nang. P mén trung binh ty 1¢ nghich
v6i ndng sudt lua, tic la d6 man cang cao thi nang
sudt lta cd ndm cang giam. Tuong tu, muc nudc
song thap nhat cling ty 1é nghich véi nang suét. Cac
yéu t6 muc nudc song cao nhit, dién tich va s gio
ndng ty 1é thuin véi nidng sudt.

3.3. Anh huéng cia xAm nhap min dén ning suit
ngo va khoai lang

Bang 4. Két qua cac mo6 hinh hoi quy xac dinh cac yéu t6 tac dong dén ning suit ngod

! Hé s6 hoi quy Hé s6 hoi quy hiéu chinh
Bién VIF
OLS FEM REM FGLS

Do min 0,175 -0,017 (-0,150) -0,011 (-0,100) 0,133 (1,410) 3,00
Muc nudc séng cao nhét 0,139%** 0,042*** (2,690) 0,046*** (3,060) 0,140*** (12,130) 2,32
Muc nudc song thip nhit 0,171%%* 0,079** (2,460) 0,094*** (3,420) 0,156*** (15,570) 3,09
Ln (Dién tich) 0,617 3,679*** (3,440) 3,423*** (3,520) -0,544 (-1,060) 2,06
Ln (lugng mua) 9,772*%* -2,326 (-1,120) -1,992 (-0,970) 4,599 (1,630) 1,64
Nhiét d6 trung binh -6,544* 2,319 (1,420) 2,290 (1,420) -2,427 (-1,180) 1,51
Ln (gi® nang) 50,42*** 6,800 (1,120) 8,135 (1,360) 30,920*** (4,320) 1,72
_cons -246,1 -74,60 -83,73 -162,0
Prob > F 0,0000 0,0022 0,0000
R - square 0,3996 0,4389
F —test 0,0000
Hausman test 0,7877
Modified Wald 0,0000

Ghi chii: *, ** va *** lan lugt c6 miic y nghia thong ké 10%, 5% va 1%.
Nguén: Tinh todn tii s6 liéu Nién gidm thong ké cdc tinh DBSCL (2014, 2019), Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam

S6 liéu bang 4 cho thdy, két qua kiém dinh
Hausman Prob>chi2 = 0,7877 > a = 0,05. Diéu
nay cho thdy, m6 hinh tic ddng ngau nhién (REM)
dugc chon va c6 su phu hgp rat cao trong trudng
hgp phan tich tac dong ctia cac yéu t6 tu nhién va
XNM dén ning sudt ngd. M6 hinh REM khong xay
ra hién tugng da cong tuyén nhung lai xudt hién
phuong sai sai s6 thay d6i nén mo6 hinh hiéu chinh
FGLS dugc st dung.

Phuong trinh hoi quy FGLS du béo nang suat
ng6d thong qua do mdn va cac yéu t6 tu nhién
nhu sau:

NS_ngo = -162 + 0,140 x MNCN + 0,156 x
MNTN + 30,920 x Nang +u, (2)

Két qua mo6 hinh 2 cho thdy, sy thay ddi cta
muc nude song cao nhat, muc nudc séong thap nhat
va téng s6 gid ning c6 tic dong cung chiéu dén
nang sudt ngd cua vung. P9 mdn khong tac dong
dén nang sudt ngd cta ving DBSCL.

Kiém dinh Hausman cho thdy mé hinh tac
dong c6 dinh (FEM) phu hgp hon mo hinh tic
dong ngau nhién (REM) tuy nhién md hinh nay
cling xuat hién phuong sai sai s6 thay déi dua vao
kiém dinh Modified Wlad véi Prob > chi2 =0,000
(Bang 5). Do vay mo hinh FGLS tiép tuc dugc st
dung d€ dénh gia tac dong ctia xdm nhép man dén
nang sudt khoai lang ving DBSCL.
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Bang 5. Két qua cac mo hinh hoéi quy xac dinh cac yéu t6 tac dong dén ning suat khoai lang

Bitn Hé s6 hoi quy Hé s6 héi quy hiéu chinh VIE
OLS FEM REM FGLS

Do man —4,159%*%* | -0,749% (-1,900) | -1,202*** (-2,680) -2,809*** (~7,690) 3,43
Muc nudc séong cao nhat | -0,001 0,068 (1,270) 0,098 (1,610) 0,021 (0,470) 1,47
Muc nuéc séong thip nhit| 0,118* 0,124 (1,120) 0,163 (1,600) 0,262*** (5,510) 1,71
Ln (Dién tich) 23,12%%% | -6,717*%* (-4,200) | -3,849** (-2,120) 15,81%%* (7,980) 2,30
Ln (Lugng mua) -1,890 -2,666 (- 0,380) -0,086 (-0,010) -1,329 (- 0,170) 1,24
Nhiét d¢ trung binh 50,98*** 12,75%* (2,290) 15,66** (2,360) 15,45%* (2,270) 1,28
Ln (Gi¢ ndng) 13,94 14,32 (0,690) 21,92 (0,900) 10,09 (0,450) 1,17
_cons -1437,1 -242,8 -415,2 -383,4
Prob > F 0,0000 0,0001 0,0009
R - square 0,0026 0,1308
F —test 0,0000
Hausman test 0,0000
Modified Wald 0,0000

Ghi chu: *, ** va *** lan lugt cé miic y nghia thong ké 10%, 5% va 1%.
Nguoén: Tinh todn tii s6 liéu Nién gidm thong ké cdc tinh DBSCL (2014, 2019), Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam

Phuong trinh héi quy FGLS du béo nang sudt
khoai lang thong qua do méan va cac yéu té tu nhién
nhu sau:

NS_khoailang = -383,4 - 2,809 x Man + 0,262 X
MNTN + 15,81 x Dientich +15,45 x Nhietdo + u (3)

Két qua mo hinh 3 cho thdy do man cang cao
sé lam nang sudt khoai lang giam, trong khi su gia
tang ctia muc nudc song thip nhat, dién tich va
nhiét d¢ trung binh gép phan lam cai thién ning
sudt khoai lang.

Nhu vay, két qua nghién ctiu cac yéu té tac dong
dén nédng suat ti caic md hinh tim dugc cho thay
néng dd man cé tac dong manh dén nang sudt lua
va khoai lang. V6i lta, néu do mén tang binh quan
1 g/lit thi nang suét giam 0,197 ta/ha (md hinh 1
va Bang 3). V6i khoai lang, khi do mén ting 1 g/lit
sé lam nédng suét khoai lang giam 2,809 ta/ha (mo
hinh 3 va Bang 5). Két qua nay tuong tu nhu nghién
ctu gan day ctia Nguyén H6 Lam (2018) khi nhén
théy, d6 man tang lén lam gidm dédng ké ning sudt
lta tai ving DBSCL, khi d¢ man tang lén 3,55 don
vi lam nang sudt c4 thé gidm 14,8%. Nghién ctu
cua Hakim va cdng tac vién (2014) cling cho thay,
trong lugng ctia chdi ré va ning sudt lua giam dang
ké khi d6 man tang 1én. D6 mdn cing tac dong
manh dén chiéu cao cay lua & giai doan dau sinh
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trudng, hon niia chiéu cao cay lua giam hon 50%
so v6i chiéu cao cay lua trung binh thong thuong
(Sah et al, 2021). Ngoai ra, xam nhdp mdn tiém
an nguy co anh hudng dén dac tinh sinh hoc ctia
dat & ruong lua (Chau va ctv., 2021) gay anh hudng
nghiém trong dén ning suat laa. Doi véi cay ngo,
két qua cho thiy d6 méan khong tac dong dén nang
sudt ngd (M6 hinh 2 va Bang 4). Két qua nay khac
so v6i nghién ctu cua Ligate va cong tac vién
(2017) khi nhan thdy, d6 médn lam gidm nang suit
ngo tai viing ven bién Tanzania. So véi cay lda thi
cay ngo6 thudc nhom cay trong can it bi anh huéng
hon khi han mdn xdy ra va trong nhiing nam gan
day ho nong dan st dung cac loai giong ngo thich
tng véi diéu kién mén t6t bao gom giong LVN092
va LVN885 (biéu Thi Mai Hoa va Nguyén Thi Kim
Nhung, 2017).

Két qua cling chi ra rang, quy mo canh tc (dién
tich ting) lam tang ning sudt lda va khoai lang. Két
qua nay tuong dong véi nghién ctiu ctia Arunrat
va cong tac vién (2020). Nhiét do tang ciing gop
phan cai thién nang suat khoai lang. Két qua nay
tuong tu v6i nghién ctiu ctia Nguyén Ngoc Dé
(2009) khi nhén thdy, nhiét do ting tao diéu kién
thuén lgi cho qua trinh thu phén, thu tinh va do
do lam tang nang sudt. Nghién ctiu cta Akinbile
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va cong tac vién (2020) ciing cho théy, nang sudt va
nhiét do tuong quan cling chiéu trong nghién ctiu
6 in Ikeja va Maiduguri tai Nigeria.

Ngoai ra, két qua mo6 hinh 1 va 2 cho thay khi
muc nudc song cao nhat ting thém 1 cm thi nang
sudt ltia ting 0,013 ta/ha va ndng sudt ngo ting 0,14
ta/ha. Két qua nghién ctiu nay phu hop véi nghién
ctiu cta Nguyén Thi My Hanh va cong tac vién
(2012) doi véi vu lua BDong Xuan. Két qua mo hinh
1 cho thdy muc nudc song thap nhét ting 1 cm lam
giam ndng sudt lua 0,024 ta/ha, tuong tu nhu két
qua tii nghién ctiu ctia Nguyén Thi My Hanh va
cong tac vién (2012) khi ching minh rang muc
nudc song thip nhat ty 1é nghich véi nang suat lua
ca vu bong Xuan va He Thu. PBSCL dugc xem la
vung trong diém tréng lda nude do vay viéc muc
nudéc song qud thp sé dan dén thiéu nudce tudi cho
cay trong. Nghién ctu Sandhu va Kumar (2017)
ciing cho théy, han hdn dan dén thiéu nudc tudsi
dugc xem la nguyén nhéan lam giam ndng sudt lua
nghiém trong nhat. Tuy nhién, viéc gia ting muc
nudc song thdp nhit lai ting ning suit ngd va
khoai lang (M6 hinh 2 va 3). So véi cay lua nu6c
thi cay ngd va céy khoai lang thudc ho cay trong
can véi thai gian sinh truéng dai hon nhung lai can
it lugng nudc tudi tiéu hon. Co thé viéc gia tang
muc nudc song thap nhét lai ting nang suit ngd
va khoai lang 1a do viéc ting muc nudc song thap
nhdt lam tang d6 4m, gy 4m uGt cdc mo trong ngd
va khoai lang vao dung giai doan ng6 va khoai lang
khong can cung cép nudc tudi thuong xuyén (ti
thang 4 dén thdng 7) dan dén ning suét giam.

Nhin chung, ning suét cta ca ba loai cy trong
cht lyc trong khu vuc déu bi phu thudc vao muc
nudc song thap nhat; riéng doi véi nang suét lua va
khoai lang con chiu tac dong ctia yéu t6 do man.

IV. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. Két luan

Hién tugng xam nhép mdn da anh hudng tiéu cuc
dén nang suat Ia va khoai lang trong giai doan 2010
- 2019, ddc biét vao mua kho 2015 - 2016 ning sudt
lta va khoai lang giam chi con 56,2 ta/ha va 148 ta/ha.
M0 hinh FGLS dugc stt dung phtthgp d€ danh gid tac
dong ctia xdAm nhdp mén dén nang sudt ciy trong ctia
vung DBSCL. Két qua cho thdy, khi nong d¢ man tang
1 g/lit sé lam giam nang sudt khoai lang va nang suat
laa 1an lugt 1a 2,809 ta/ha va 0,197 ta/ha. Ngoai ra,

tinh trang thi€u nudc tram trong vao mua kho ciing
da anh hudng nghiém trong dén ning sudt laa, ngd
va khoai lang ctia viing. Khi muc nuéc song thap
nhat c6 xu hudng giam gay thiéu hut nudc nghiém
trong cho hoat dong tuéi tiéu lam giam ndng suat
laa, cu thé giam 0,024 ta/ha.

4.2. Dé nghi

Chinh quyén dia phuong nén tang cudng dau
tu vao cac cong trinh chéng XNM va bién d6i khi
hau nhu hé thong thuy lgi, dé bao, nao vét kénh
rach, ldp dit tram bom da chién giup 14y nudc va
tréi nudc khi tinh trang XNM 1én cao ciing nhu khi
muc nudc song giam thip vao mua kho gay thiéu
nudc cho hoat dong san xudt. Ngoai ra, cac dia
phuong, ddc biét cac viing ven bién can bé tri co cdu
mua vy, lich thai vu hop li, nén st dung cac gidng
chiu mdn nham han ché anh huéng cia XNM. Bén
canh do, ho gia dinh nén can c6 ké hoach st dung
nudc tiét kiém va hiéu qua trong san xuit. Ho gia
dinh ciing cdn c6 cdc giai phap lam gidm ton thit
ti€m ndng do XNM nhu cac mo hinh san xuat két
hop laa-tom, lia-cd, xen canh cady mau, chuyén déi
sang cac ciy trong it bi anh hudng bdi XNM, thay
d6i lich thaoi vy phit hop.
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Impacts of saltwater intrusion on crop yield in the Mekong River Delta

Abstract

Vo Thi Anh Nguyet and Son Thi Que Tran

The study aimed to determine the effect of saline intrusion on crop yield in the Mekong River Delta. The study used
panel data collected from the Statistical Yearbook for the period 2010 - 2019 including data on yield and area of
rice, maize, sweet potato; salinity, river water level, average temperature, precipitation and total hours of sunshine.
Multiple regression models with OLS least squares method, random effects method (REM), fixed effects method
(FEM) and feasible generalized least squares method (FGLS) were used to choose the most suitable model. Research
results showed that salinity has a negative impact on crop yield, when salinity increases by 1 gram/liter, it will reduce
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rice yield and sweet potato yield by 0.197 quintal/ha and 2.809 quintals/ha, respectively. In addition, the yield of all
three major crops in the region, including rice, maize and sweet potato, depends on the lowest river water levels or
severe water shortages in the dry season that reduce crop yields. Moreover, the expansion of cultivated areas also has
a positive impact on improvement of rice yield and sweet potato in the region.

Keywords: Crop yield, climate, salinity intrusion, Mekong River Delta
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ANH HUOGNG CUA MAT PO, PHAN BON PEN SINH TRUONG PHAT TRIEN
VA NANG SUAT CAY SACHA INCHI (Plukenetia volubilis) TAI VUNG PONG NAM BO

Ngo Minh Ding'?, Truong Vinh Hai*, Pham Hiiu Nhugng', Ng6 Thi Lam Giang',
Truong Thanh Hung', Tran Thi Quy', Nguyén Quang Thach!
TOM TAT
Céy sacha inchi hay con goi 1a d4u nui (Plukenetia volubilis L.) 1a loai cdy trong méi da dugc trong khao
nghiém co ban ¢ mot s6 tinh nhu Ha No¢i, Thai Binh, Son La, Hoa Binh, Quang Tri, Dac Lk, Pac Nong,...
(Nguyén Thi Tram, 2018). Nhdm lam ting néng suét loai ciy trong nay, tht nghiém anh hudng cta cac mat do
trong va cc mtic phan bon khac nhau dén sinh trudng phat trién va ning suét ciy sacha inchi dugc tién hanh
tai huyén Cu Chi (TP. H6 Chi Minh) va huyén C&m My (tinh Déng Nai) dugc tién hanh. Két qua cho thiy: Mat
d¢ trong thua 3.333 céy/ha cing mtc bén 16t 2 kg/héc phan chuéng + 70 (N + P,O, + K,0) kg/ha cho ning
sudt hat trén cay sacha inchi tréng tai Ct Chi va Cdm My déu dat cao nhat, 1an lugt dat 173,53; 176,67 g/cay.
Tuy nhién, mét d9 trong day 5.555 cay/ha cing muc phan bon: Bon 16t 2 kg/hdc phan chuéng + 70 (N + PO, +
K,0) cho ning suat Itia qua ddu tién va ndng suat nam déu tién cao nhat: Tai Ct Chi, ndng suat hat ctia Ida qua
dau dat 521,67 kg/ha, nang sudt hat nim d4u tién dat tit 1,41 tdn/ha; tai CAm MY, nang sudt hat ctia I¢a qua ddu
tién dat 533,33 kg/ha, nang suat hat ndm d4u tién dat 1,68 tan/ha.
Tt khoa: Sacha inchi (Plukenetia volubilis L.), mat d¢ trong, liéu lugng phan bén

I. PAT VAN BE béo chu yéu 1a axit béo khong no (97,2%), va mot
lugng thdp hon la cac axit béo tu do (1,2%), va
photpholipid (0,8%) (Gutiérrez et al., 2011). Hat

cling rat giau iot, vitamin A va vitamin E. Hat sacha

Sacha inchi da dugc dua vé trong thi nghiém
6 Viét Nam tii ndm 2012. Bu6c dau, cac két qua
cho théy rang sacha inchi 12 mot loai ciy tréng cho

thu hoach lau ndm, thoi gian thu hoach nhanh va
c6 tinh rai vu cao, ky thuat cham séc, thu hoach
bao quan va ché bién tuong doi don gian. Hat sacha
inchi c6 gia tri dinh dudng cao: Ham lugng dau
dat 41,4% va protein 24,7% (Hamaker et al., 1992).
Thanh phan axit béo c6 trong dau sacha inchi bao
gom: a-linolenic (50,8%) va linoleic (33,4%), chat

inchi giau omega 3 nhat trong cac loai thuc vat.
Tuy nhién, hién nay nang sudt hat sacha inchi
trong tai Viét Nam con tuong déi thdp. Ba cé
nhiing nghién ctu vé cac bién phdp canh tac cay
sacha inchi nhu Cai va cong tac vién (2013) da thu
nghiém trong sacha inchi & cac mat do trong 1.111;
1.667 va 2.500 céy/ha va dua ra két luan nang suat

! Truong Pai hoc Nguyén T4t Thanh ‘
2Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép Mién Nam

* Tac gia lién hé: E-mail: hai.tv@iasvn.org, hai.truongvinh@yahoo.com

33



